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s ing. Jirim Zvolankem, vedoucim od'- 
deleni pro zkouSeni vyrobku Elektro-. 
technickeho zkusebniho ustavu v Praze, 
o praci a podilu ustavu na jakosti vyrob¬ 
ku naSi spotrebni elektroniky. 

Co je vlastne Elektrotechnicky zku- 
sebni listav, komu podleha a jak pra- 

Elektrotechnicky zkusebni ustav je 
zrizen jako organizace nezavisla na vy- 
robdch a odberatelich a patfi do rezortu 
Statni komise pro rozvoj a koordinaci 
vedy a techniky; podleha Uradu pro 
normalizaci a rnerern. Ustav sezabyva 
povinnym schvalovanim tuzemskych 
i zahranicni'ch elektrotechnickych vy-. 
robku z hlediska bezpecnosti, trvanlivos- 
ti, spolehlivosti, ucelnosti, hospodirnosti 
a zjist’uje, odpovidaji-li vyrobky tech- 
nickym normam. Cilem povinndho 
schvalovani je ucinne pomahat ke zvy- 
sov&ni jakosti, technickd urovne a uzitne 
hodnoty pri zachovani pozadovane bez¬ 
pecnosti. Ddle ustav hodnoti vybrane 
vyrobky, urcend yyhlaskou Uradu pro 
normalizaci a mereni. EZU navazuje 
na tradice zkusebny Elektrotechnickeho 
svazu ceskoslovenskeho, ktera byla zalo- 
zena jiz v roce 1925 a byla jednim 
z prvnieh podniku tohoto druhu na 
svete v oboru elektrotechniky. 

Vsechny vyrobky, kter6 jsou v EZU 
schvaleny, jsou oznaceny znamou znac- 
kou ESC (Elektrotechnicky Standard 
Ccskoslovensky) a mohou byt uvedeny 
na trb. Znacka musi byt.zretelna a vidi- 
. telne' umistena; bez tohoto oznaceni 
nesmeji byt' vyrobky uvadeny do obehu-. 

Ktere vyrobky spotrebni elektroniky 
ustav posuzuje' a z jakych hledisek? 
Posuzuji se podobne i vyrobky ze za- 
hranidi? : 

Nas ustav posuzuje vsechny vyrobky 
spotrebni' elektroniky. Bez znacky ESC 
nemuze byt uveden na trh zadny gra- 
• mofon, magnetofon, televizni a roz- 
hlasovy prijimac, nf zesilovac apod. 
Zakladnim hlediskem pri schvalovani 
je otazka bezpecnosti. Nejde ovsem jen 
o bezpecnost proti urazu elektrickym 
proudem, ale o bezpecnost v sirsim 
slova smyslu: Znamena to, ze zarizeni 
nesmi zpusobit pozar,, vybuch, nesmi 
vyzarovat zdravi skodlive zarcni apod. 
Dalsim zakladnim hlediskem je, jak 
vyrobek plni funkci, pro kterou byl 
konstruovan. Funkcni vlastnosti a tech- 
nicke parametry byvaji obvykle prede- 
psany statnimi normami. Odchylka od 
■ normy pri schvalovani vyrobku je zcela 
vyjimecna a povoluje. se jen tehdy, ne- 
ma-li za nasledek zhorseni funkcnich 
.a bezpecnostnich vlastnosti vyrobku. 
V posledni dobe se zvlaste peclive prove- 
ruje spolehlivost a.trvanlivost vyrobku, 
ktera byvi obvykle spotrebiteli kritizo- 
vana, protoze i vyrobek s velmi dobrymi 
technickymi parametry se vlastne zne- 
hodnocyjc tim,: ze je ho treba casto 
opravovat. Vzhledem k tomu, ze jakost 
. vyrobku do jist6 miry zavisi i na urovni 
stAtnich' .norem, snazime se pusobit na 
zneni norem v tom smyslu, aby odpovi- 
daly mezinarodnim doporucenim . a 
umoznovaly tak i snazsi vymenu zbozi 
v mezinarodnim meritku. V'minulosti 



se nekdy stavalo, ze pri projednavani 
konecneho zneni norem nektere vyrobni 
podniky trvaly na takovc uprave, ktera 
vyhovovala jejich vyrobkum, ackoli 
by tomu melo byt prave naopak. Dnes 
je vsak kazddmu zrejmd, ze zadny stat 
nemuze vyrabet ekonomicky vyhodne 
vsechny druhy vyrobkit. Je nutna delba . 
prace v mezinarodnim meritku a pak 
je pro staty, kterd se na ni podileji, 
velmi vyhodne, odpovidaji-li si jejich 
narodni normy co nejvice. 1 

Predevsim je treba rici, ze ustav za- 
jistuje jednak tzv. povinnd schvalovani 
vyrobkii podle vyhlascneho seznaiiiu, 
u nichz by nedostatecna jakost a nedo- 
drzeni zakonnych predpisu a norem 
mohly zpusobit spolecnosti vaznd ztraty, 
jako je napr. nebezpeci urazu, ohrozeni 
zdravi uzivatelu apod, (sem patri 
vsechny vyrobky spotrebni elektroniky), 
jednak ctzv. povinne hodnoceni, pro 
ktere jsou urceny nekterd vyrobky povin¬ 
ne schvalovane, ale i vyrobky, ktere 
povinnemu schvalovani nepodlehaji. 
Postup pri povinndm schvalovani je 
jednoduchy: 1. vyrobce predlozi EZU 
jiz v pfedvyrobni etape vzorky ke zkous- 
kam (prototypy). Tak lze zavady od- 
stranit jeste predtim, nez je vyrobek ( 
predan do seriovd vyroby, kde jsou pak 
zasadni zmeny jiz velmi obtizne. 2. Pri 
kladnem vysledku prototypovd zkousky' 
je zahajena vyroba overovaci sdrie, 
z niz vyrobce predava k -typovym 
zkouskam predepsany pocet. vzorku. 
Po kladnem vysledku typove zkousky se 
■ prideluje vyrobku kontrolni znacka ESC, 
coz vlastne znamena, ze se vyrobek 
muze sdriove vyrabet. 

Udclcnirn znacky vsak' nekonci prace 
EZU s vyrobkem - pracovnici ustavu 
•i behem vyroby delaji v zavode namat- 
kov6 kontroly a odebiraji .vzorky ke 
kontrolnim zkpuSkam do ustavu, aby se 
presvedcili', odpovidaji-li vyrobky schva- 
•l'en^mu provedeni. ■ 

Jak se lilt hodnoceni vyrobku od po- 
• vinneho schvalovini? Co se sleduie 
. hodnocenim vyrobku a joke jsou dti- 
sledky, nevyhovi-li vyrobek pri zkou- 
. . . Seni? 

. Hodnoceni je do jiste miry nadstavbou 
povinndho. schvalovani. - Hodnoceni .je 
bucT povinne-(u vyrobku podle seznamit 
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ve zvlastni vyhliSce), nebo vyrobce sam 
muze pozadat ustav o hodnoceni vy¬ 
robku, ma-li zajem o objektivni posou- 
zeril. Pfi hodnoceni se na5e vyrobky 
porovnavaji se zahranicnimi vyrobky, 
kterb reprezentuji soucasnou svetovou 
uroven. Neposuzuji se jen technicki 
vlastnosti a bezpecnost, ale tak£ este- 
’ tickh a vytvamb reseni i ekonomickd 
strinka. 

Neprojde-li vyrobek uspesne povin- 
n fm schvalovinlm, nedostane znacku 
ESC a nemuze byt vyriben. Zjisti-li se, 
ze pfi siriovi vyrobe nebylo dodrzeno 
schvileni provedeni, odebere EZtJ 
vyrobku kontrolni znacku, coz ma Za 
nasledek okamzitb zastaveni vyroby. 

Na zaklade hodnoceni jsou vyrob¬ 
ky zarazoviny do tfi stupnii jakosti: 
prvni stupen pdpovida spickovd svetovi 
jakosti, druhy stupen je jakostni ozna- 
fieni vyrobku, jehoz vlastnosti jsou na 
velmi dobrh urovni a jen nekterh rnalic- 
kosti brani jeho zarazeni do prvni tfidy. 
Vyrobky, kteri nelze zaradit do prvriich 
dvou stuphu jakosti, jsou ve tfetim 
jakostnim stupni a nejsou oznafoviny 
na rozdil od prvnich dvou stuphu (ty 
maji lipovy list v krouzku) zidnou znah- 
kou. Nelze-li vyrobek zafadit do prvnich 
dvou stuphu jakosti, uplatiiuje se vuci 
vyrobci financni postih ve forme do- 
datecncho penezniho odvodu ve vysi 
5 velkoobchodni ceny a soucasne je 
vyrobce upozornen, co, jak a do kdy 
must na svim vyrobku zmenit. Nejsourli 
v urcenim terminu zavady odstraneny 
a pfi opakovanhm hodnoceni neni vy~ 
robek zarazen do 2. jakostniho stupne, 
. zv^si se financni postih na 20 % velko¬ 
obchodni ceny. 



Ustanoveni o financnim postihu po- 
chopitelne spotfebitele nechranl. Je 
v5ak zfejmi, ze zadny podnik si nemuze 
dovolit vyrobu jakihokoli zafizeni, pri 
nlz ptichazi o ne prave malou cast pla- 
novanych zisku. 



Vysledkv hodnoceni se zatim nezve- 
rejhuji. V budoucnu se pofiita s tim, ze 
(Ufad pro normalizaci a mefeni bude 
. vydivat bulletin, v nernz budou zvefej- 
, novany vysledky schvalovani a hodno¬ 
ceni vyrobku. 



Naf ’ustavjv thto otizce spolupracuje 
se Spravou ’radiokomunikaci, do jejiz 
kompetence otazky ruseni a odruseni 
patri. Jinak'receno, Spriva radiokomu¬ 
nikaci deli pro nas ustav veskera mereni 
v tito oblasti. Pokud jde o povoleni 
vyjimky, slo vzdy o vyjimecnc zivazn 6 
ekonomicke duvody a. v soucasn6 dobe 
jiz prakticky neexistuje vyrobek, u nehoz 
by byla vyjimka z jakychkoli duvodu 
povolena. 

Zavercna bych chtel podotknout, it 
i pfes nasi ctyricetiletou tradici ve 
zkouseni pfinaSijdoba nove probUmy, 



kterd se nesnadno reSi. Je to napr. otazka, do jakostnich tfid? V NSR dnes plati 

jak a s cim hodnoceni vyrobky srovnh- napr. norma, podle niz mohou b^t 

vat, dale ngkter^ otazky souvislci s vy- zaHzeni pro zaznam a reprodukci zvuku 

"vozem a dovozem zbozi apod. Nejsou to oznafovina znackou Hi-Fi, dosahuji-li 
vsak problhmy neresitelnb. a jiste se pfedepsanych vlastnosti, takze spotfe- 

s nimi vyporaddme stejne uspokojivg, bitel zcela jednoznacnh vi, co od tako- 

jako jsme vyfesili othzku bezpecnosti v^ch zafizeni muie ocekavat, a podle 

elektrotechiuckycb zafizeni, kterh je svych pozadavku a inoznosti se muze 

dnes thmer jednoznacnS uriena a do- rozhodnout ke koupi takovdho zafizeni, 

drzovdna. kterh mu vyhovuje. 

* * * Temto, podle naseho nazoru oprav- 

ngnym pozadavkhm, by byio uhineno 

Poznhmka redakce: Je jisth, it zadost, kdyby se zverejnovaly vysledky 

price EZU je velmi potfebni a ma mefeni a zkouSeni vyrobku a kdyby je 

uspechy. Mame-li se vsak na celou zvefejhovala pHmo organizace, kteri se 

vtc divat ze stanoviska spotfebitelu, mhfenim a zkouienim zabyvi. V inter- 

zajimi nis pfedevsim, jak je chranin viewu zmineny bulletin TJradu pro- 
pred spatnymi a nejakostnimi vyrobky normalizaci a mefeni nebude vsak asi 

kazdy z nas. V tomto smeru je vsak resenim, i kdyz dojde k jeho vydivani, 

situace m6ne radostni. _ Co je platn6 protoze bude podle nasich informaci 

spotfebiteli, ze vyrobce je postizen pfi vychazet ve velmi omezenim nakladu a 

nejakostni vyrobS dodatkovou dani, mezi vefejnost se pravdSpodobne vubec 

prodivaji-li se jeho vyrobky (nejakostni) nedostane. Podstatnev jednoduSsi by 

za plnou cenu a nedovime-li se ani, ze vsak bylo, kdyby byly vyrobky oznaCo- 

vyrobky jsou nekvalitni. Pfi koupi jakh- viny primo znafkou jednotlivych tfid 

' hokoli zafizeni nis jako spotfebitele jakosti (napr. hislicemi 1, 2, 3 v krouz- 

takh zajimi,' kupujeme-li vyrobek lu- ku - podobny system je zaveden v NDR), 

xusni, prumerny nebo dokonce pod- Uzivini spolecni znacky pro jakostni 

pnimerny. Do jisti miry se jakost di tridu 1 a 2 neni pro spotfebitele vyhod- 

poznat podle ceny - neni to vsak pra- - nf, protoze nedovoluje spotfebiteli pfes- 
vidlem; napf. kabelkovy prijimai s tran- ne urfit jakost vyrobku. 

zistory Akcent stal pfes 1000,— Kcs a Vyrobkycs. slaboproudiho priimyslu 
stejny prijimac ve stolnim provedeni maji vctsinou dobrou uroven, domnivi- 
byl o nekolik set korun levnejli. Proc se me se viSak, zc by mohly byt v nekterych 
vyrobky neoznacuji na zikladh objek- pfipadech lepsi, kdyby se realizovaly 
tivnich mefeni a estetickiho hodnoceni tyto nase pfipominky. 

ISUUilK^l SEKCB MADIA HODKOT1LA 
I PLiWOVAM 

jVa dvoudmnlm zaseddni, ktere se konalo v Froze ve dnech 28. a 29. ledna, hodnolilo 
plenum ustredm sekce radio svoji prod v minulem race a zamySlelo se nod ukoly, ktere je iekajt 
letos. Jak fekl v uvodni zprave predseda sekce M. Svitdk, ukazuji uspechy dosaiene v uplynulem 
obdobi, le ustredm sekce ma'vSechny pfedpoklady k tomu, aby rok 1967 pfinesl dalH vjrazne 
• zlepseni aysledku iinnosti celeho radioamaterskeho hnuti. Z tohoto hlediska vychazda take cele 
jednani. 

- 1 2ivi diskuse prinesla mnoho novych nimetu a soustfedila se na nejpalcivejsi 
otizky: zvyseni kizne pfi praci na pismech, problemy reprezentace v mezinirodnich 
zivodecb a soutf zich na KV i VKV, situaci v materiilnim zabezpeceni radioama-’ 
tirski finnosti atd. Z diskuse vzefly i nimety na organizafni vyfcsem cinnosti 
zijmovych skupin radioarnatdru, jako napf. vytvoreni DX-klubu, skupin amatirh 
pracujicich technikou SSB, zijemch o nizkofrekvencni techniku, tranzistorovou 
techniku apod. . 

Hlavni ukoly jednotlivych odborti jsou shrnuty v obsililtlin materidlu. Kazdy 
ukol je formtilovin naprosto konkritni, mi stanoven presny termin splneni a je 
doplnen jminem funkcionife, ktery je za toto splneni osobne odpovedny. Tato 
forma je dostatecnou zarukou, ze dokument nezustanc jen na paplfe, ale ze cely 
jeho obsah bude postupnf uskutecnfen. 

Jake tedy jsou alespoh nekteri z hlavnlch ukolu ustfedni sekce radia v letosnim 
roce? Jmenujme predevtim tfi: celostatni prehlldku radioamat^rskych praci, II. ce- 
lostatni symposium amatirski radiotechniky v Bratislava a mistrovstvi Evropy 
v honu na lisku, jehoz jsme letos pofadatelem. Vysokd uroven vs,ech techto akci, 
kterou chce sekce s vynalozenim maximilniho usill zajistit, bude soucasne dokladem 
vysoki urovne celiho radioamatirskiho hnuti v CSSR. 

Z dalSich mrioha' ukolu a otazek, kter6 chce sekce v letosnim roce f esit, s ivsimn&ne 
aspofi tech nejzajimavcjsich: zapojit vsechny radiokluby, odbory radiotechnicki a 
provozni Sinnosti a radioamatirske krouzky ZO Svazarmu do souteze radioama- 
t£ru technickiho smeru; uv&t v zivot novi podminky pro udelovani odbornych 
stuphu „Radiotechnik“; vytvofit podminky pro zavedeni zavodu Polnl den na 
KV v roce 1968; zajistit vysokou uroven reprezentace cs. radioamatiru v mezini¬ 
rodnich soutSzich na KV, VKV i v honu na lisku, viceboji a rychlotelegrafii; roz- 
sifovat pocet radioamathru tim, ze radioamatirski krouzky budou soustfecfovat 
mlidez jiz od 10 let; rozvinout plneni podminek odznaku CSM „Mlady technik 
I. a II. stupne"; zavest odznak „Radioamatir-technik“ a „Radioamatir-vysQac" 
pro mlidez od 15 let; rozvinout soutez ZO o vyskoleni nejvhtsiho poctu radiotech- 
niku a operatdru do 18 let; zavhst Zvlastni-opravneni pro mladez (OL) proprovoz 
na VKV; vydat 10 planku a schhmat elektronickycb pHstroju se stavebnim navo- 
dem pro radiotechnicki krouzky; uvazovat o vydavini bulletinu, ktery by umoznil 
rychlou informaci o zavodech, vysledcich atd.; zlepsit materialni zisobeni radio- • 
amathru prohloubenim zisilkov6 sluzby radioklubum, zprostfedkovanim prodeje 
uzkoprofilovych a mimotolerantnich radiosoufastek zikladnim organizacim; 
zridit dokumentafni stfedisko na podporu konstruktirski, zlepsovatelski a- vynile- ' 
zcck6 cinnosti radioamathru; navrhnout diplom 100 RP listku pro OK; vyhodnotit 



zkusenosti s novymi koncesnimi podminkami; hledat c'esty k oziverii vriitrostdtniho 
provozu na KV; prehodnotit dosavadni soustavu radioamatdrskych soutezi na KV 
i VKV; proverit dosavadni propozice honu na liSku, viceboje a rychlotelegrafie 
a upravit je tak, aby byly vytvoreny podminky pro sirokou ucast amatdru, predevsim 
mladeze; doresit otazku zasilkovd sluzby u n. p. Tesla Roznov pro radiokluby Svaz- 
armu atd. 

Plenum schvdlilo hlavni ukoly, ulozilo predsednictvu rozpracovat do 1. dubna 
1967 vsechny pripominky a namely, kterd vysly z diskuse, a zafadit jejich reseni 
do kalendarniho planu predsednictva a jednotlivych odboru ustredni sekce radia. 

Usneseni dale ukldda predsednictvu ustredni sekce radia zaby-vat se zejmdna 
temito otazkami: 

1. zlepsenim discipliny na pasmech, 

2. zkvalitnenim piipravy reprezentantu vsech odboru, 

3. predbezne analyzovat praci okresnich sekci radia a pomahat odstranovat jeji 

nedostatky, , 

4. zvldstni pozomost venovat otazkam pfipravy mladeze a zajemcu o technickou ■ 
cinnost; vytvaret pro tuto cinnost potrebnb podminky, 

5. pravidelne se zabyvat otazkami zlepSeni materialne technickd situace ve sportu 
i ve vycviku, 

6. umoznit radioamatdrum pracujicim na pasmech organizovanou Cinnost podle 
jejich specifickych odbomych a sportovnich zajmu, napr.DX, SSB atd. 

7. projednat ve spolupraci s MNO, oborovym reditelstvim Tesla, ustredni sprdvou 
vyrobnich druzstev a hospodafskou sprAvou UV Svazarmu opatreni ke zdoko- 
naleni vyroby a distribuce stanic pro zAjmove a vycvikovC utvary mladeze. 

Z techto hledisek pfipravit ndvrh na vytvofeni organizacnich a ekonomickych 
podminek pro zvyseni kapacit radiotechnickCho vyrobniho a vyvojovCho stre- 

1 diska v Braniku a radiotechnicke dilny v Hradci KralovC. ' 


/V* 


Prosime o zaslani pl&nku upravy pri- 
jimate T58 a Doris pro pfijem dlou- 
hych vln (A. lieznicck, Sarovy, Peter, 
Zohor, P. Pridal, Znojmo). 


Popis upravy pfijimace T58 pro pri- 
jem ’dlouhych vln byl uverejnen 
v AR 3/61 na str. 701 Uprava pro pfi- 
jimac Doris je v AR 12/65, str. 6. 

Kde je moSnd koupit bakelitove 
skriflky na mefici pristroje, jejichz 

rad'ioanfa'tira"’? (M. Fran°ta, 1 Ro2nov 
' P- R-). 

BakelitovC skrifiky B6, popripade 
i dalsi soucastky pouzitC pri konstrukci - 
techto mCricich'pristroju, muzete kou¬ 
pit (i na dobirku) v prodejne Radio- 
amatCr, Zitna 7/ Praha 1. 


literatury pro radioamatera-zacated- 
nika. Muze to byt i ucebnice pro prd- 
mysiovd skoly. (J. Vitha, Ceske Bu- 
dijovice). 


Literatury vhodnC pro zacatecniky 
je dostatek - uvedeme proto jen knihy, 
kterC jsou podle naseho nazoru nejvhod- 
nejsi. Jsou to napr.: J. Valek: Uvod do 
elektroniky, SNTL 1966, M. Pacak: 
Skola radiotechniky, Prace 1958, Z. 
Skoda: Radiotechnika pro pionyry, 
Mlada Fronta 1954, J. Forejt: Pracuje- 
me s ( charakteristikami elektronek a 
tranzistoru, SNTL 1961, R. Major: 
Mala radiotechnika, SNTL 1959,J. Cer- 
mak: Tranzistory v radioamaterove 
praxi, SNTL 1960, R. Donat: Prirucka 
pro konstruktCry radioamatCry, SNTL 
1961, Radiotechnicka priruCka (Smi- 
renin), SNTL 1955, F. Shea: Zaklady 
tranzistorovych obvodu, SNTL 1959; 
z ucebnic je vhodna napr. ucebnice pro 
prurnyslove skoly - Javorsky, Bobek, 
Musil: Elektronika, SNTL 1962, Kabele, 
Boltik, TIanak: Prenosova technika, 
SNTL 1965, J. Dvofacek a kol.: Vyso- 
kofrekvencni technika, SNTL 1964, 
Kabele, Hanak, Meleziriek: Vysoko-. 
frekvencni technika, SNTL 1966. Z pro- 
dukce Naseho vojska: Melezinek: Zaci- 
name s tranzistory, Donat: Fyzikalni zd- 
klady radiotechniky, Schubert: Velka 
prirucka radioamatdra. 


Ml ad i amateri soutezi 


Zacatkem minuleho roku vyhldsila 
kolektivni stanice Krajskdho domu pio- 
nyru a mlddeze v, B. Bystrici, OK3KDS, 
zajimavou soutez ,,Po stopdch SNP 
'telegraficky“. Ukolem soutezicich (pri- 
hlasilo se jich 180) bylo navdzat kazdy 
mesic jedno spojeni s touto stanici. Za 
spojeni dostal uCastnik souteze kromC 
QSL listku jeste ustrizek fotografie. 
Bylo jich celkem deset a po jejich sesta- 
veni se na fotografii objevil obrazek 
B. Bystrice. ’Tento koneCn^- ukol se 
podarilo splnit 100 ucastnikum souteze, 
kteri dostali zvldstni diplom. 

Myslenka dat touto formou zejmdna 
mladym v pionyrskych kolektivkach. a 
OL moznost navazovat pratelska spojeni 
na pasmech a soutezit, vyvolala zajem 
i'V jinych mestech a jiz se objevily dalsi 
podobnd souteze: ,,700 let Ostravy“, 
OK2KWY, vyzva kolektivky Domu cs. 
deti, OK5DCD, a dalsi jiste budou 
nasledovat. Soutez „700 let Ostravy“ 
probihd od 1. 12. 1966 do 31. 5. 1967 
a ukolem soutezicich je navdzat v tdto 
dobe se stanici OK2KWY sest spojeni 
na pasmech 1,7 a 144 MHz. Odmenou 
nejlepsim bude stribrny kahan mesta 
Ostravy. Posluchaci budou soucasne 
soutezit o nejvetSi pocet odposloucha- 
nfch spojeni stanice OK2KWY. O po- 
drobnostech souteze informuje stanice 
OK2KWY ve svych zvldstnich relacich. 

: z-H. 



Nf zesilovac pro gramofon 
Generator RC 

Stavebnicovd jednotky s ploSny* 
mi spoji 



Novf zpusob vyroby plosnych spoju 

Plo5nd spoje se na celdm svete vyrdbeji 
prevazne leptdnim. V. posledni dobe se 
vsak zacind prosazovat nova metoda - 
razeni. Spocivd v tom, ze obrazec se ne- 
lepta, ale vyrdzi se na lisovacim stroji 
z medend folie. Do ndstroje se vklada 
pds zakladniho materialu (pertinax) 
s .prilozenou medenou folii, ktera je jiz 
opatrena vhodnym lepidlem. V ndstroji 
se vyrazi potrcbny obrazec a vyderuji 
otvory, ktere slouzi k presndmu licovdni 
pfi dalsich operacich (derovdni, vystfih 
obrysu). Folic, kterd tvori spoje, se na 
zakladni material soucasne prilepi. Od- 
pad folie se z pasu stahne. Cely pds se- 
pak deruje a vystrihuji se z nej jednotlivd 
desky. Konecna uprava se dela podle 
prani zdkazniku., 

Razeni ma proti leptani riinoho pred- 
nosti. Oproti metode leptdni je az ctyfi- 
krat mdne pracnd. Folie je odolnejSi 
proti odtrzeni a odpadova med se.ziska- 
vd cista.' Zdkladni materidl nemusi byt. 
odolny vuci leptacim laznim a proto je 
i levnejsi. ;; a 

Nevyhodou je jen potreba specialnich 
ndstroju, takze ekonomicky vyhodnd sd- 
rie je nejmdne 20 000 kusu. Zakladni 
materidl musi byt plnen jen papirem, 
(pertinax), protoze pfi pouziti skelnych 
laminatil dochazi k pfedcasndmu zne- 
hodnoceni ndstroje. ... 

Tuto vyrobni metodu zavddi v sou-, 
Casnd dobe na zakladd ziskand licence 
Tesla Pfelouc, ktera dosud vyrdbela jen’ 
leptane plosnd spoje pro vSechny vetsi 
odberatele v CSSR. 




K. Kaminek, 0K1CX 


as Mikeska, 0K2BFN, pfijtma jmenovaci dekrel od mislo- 
predsedy UV Svazarmu generalmajora Frantiska Novka 



Poprvb v historii vyhlasil Svazarm 
nejlepsi sportovce roku. Soucasne se 
spickovymi svetovymi sportovci, moto- 
' cyklovymi zavodniky St'astnym, Dobrym 
a mistrem sveta, leteckym modelarem 
Gabrisem byli nejlepsimi sportovci 
Svazarmu pro rok 1966 vyhlaseni i tri 
radioamatdri. 

Prvnim z nich je Jano Horsky, 
0K3MM, ktery jako C02B0 uspesne 
rcprezentoval nasi republiku na Kube 
poradanim expedic a skvelym umiste- 
nim ve svetovem telegrafnim zavode 
ARRL, ktery je ncoficialnirn mistrov- 
stvim sveta, kde obsadil prvni misto a 
nechal za sebou nekolik tisic zavodniku 


//,«', Oh 'l\1((>:ii(> 



republiky ing. Boris Magnusek, 0K2BFQ_, 
ktery nejen v roce 1966, ale i v pfedcha- 
zejicich letech mnohokrat uspesne re- 
prezentoval nasi republiku v zavodecK 
v honu na lisku. 

Tretim nejuspesnejsim sportovcem 
radioamaterem roku 1966 je mistr 
republiky Tomdi Mikeska, OK2BFN. 
Jeho specialitou je rychlotelegrafie, 
v niz take jiz nekolik let uspesne pracuje. 

Diplom mistra sportu byl na plenarnim 
zasedani ustredni sekce radia predan 
mistopredsedou IJV Svazarmu plk. S. ' 
Camrou Vaclavu Horriolkovi z Kutne Ho- 
ry-, OK1GA, ktery splnil podminky pre- 
depsane jednotnou sportovni klasifikaci 
v praci na kratkych vlnach. 

Nejvyssi - titul - zaslouzily ‘ mistr 
, sportu - obdrzcl jako ctvrty radioama- 


Mistr sportu ing. Boris Magnusek, 0K2B 

I UPOZORNUJEME dTENARE, 



ter v Ceskoslovensku Karel Kaminek, 
OK1CX. Toho snad ani nemusimc 
predstavovat. Jako ,,sutra“ nebo „ka- 
mena“ ho zna kazdy amat6r. Je u rids 
nejpopularnejsl radioamaterskou po- 
stavou. Temer 50 let se zabyva radio- 
technikou. S narodnim umelcem J. Sku- 
pou, „otcem“ Spejbla a Hurvinka, zacal 
jiz v roce 1926 pouzivat v divadle zesi- 
lovace, mikrofony a reproduktory. Vy- 
silaci koncesi ma od roku 1934. Za tu 
dobu se. zucastnil tisicu domacich i za- 
hranicnich soutezi a zavodfi, v nichz 
ziskal mnoho. cestnych umisteni: Nej- 
znamejsi svetove diplomy dostaval u nas 
vidy mezi prvnimi. Presto, ze mu jich 
gestapo mnoho sebralo,. ma dost-i no-, 
vych. Vsichni amatefi ho znaji jako 
'tvurce podminek temer vsech domacich 
i nekterych mezinarodnich soutezi a 
zavodii. Jiz timer 20 let vymysli, registru- 
je a vydava ceskoslovenski diplomy, 
ktere se pocitaji na tisice. Titul'se tedy 
dostal do spravnych rukou. 


Nove elektronky PL504 a EL504 

Protoze u telcvizoru osazenych velko- 
plochou obrazovkou s uhloprickou 59 
a 65 cm, vychylovacim uhlem 110°a 114° 
a elektronkou PL500 na koncovem stup- 
ni radkoveh'o rozkladoviho zesilovace 
je nedostatecna mezni pripustna ztrata 
anody a stinicx mrizky, vyvinula anglicka 
firma Brimar-Ediswan i dalsi cvropske 
firmy novy typ vykonnejsi elektronky 
s anodovou ztratou max. 16 W. Vsechny 
ostatni mezni i charakteristicki hodnoty 
elektronky, oznacene PL504 a EL504, 
jsou uplne shodnb s dosud pouzivanou 
PL500. Vznikla tak nova, vykonnejsi 
a spolehlivejsi elektronka, vsestranne 
zamenitelna za PL500. Je mozni ji po¬ 
uzivat i v rozkladovych obvodech te- 
leviznich prijirhacu pro prijem barevne- 




Miniaturni zpetnovazebni kondenzator 

Snad kazdy amatfr,, ktery stavel 
reflexni tranzistorovy prijlmac, narazil 
na pot'izc pfi opatfovani miniaturniho 
zpetnovazebnlho kondenzatoru 1 az 
20 pF. Na trhu neni a tak nezbyvalo 
nic jin^ho, nez amatdrska svepomoc. 

Ke zhotovenl popisovandho zpetno¬ 
vazebniho kondenzatoru potfebujeme 
vyrazeny miniaturni potenciometr s vy- 



pinacem a keramicky dolad’ovaci kon¬ 
denzator. Kondenzator rozebereme tak, 
ze vespod odpajime podlozku se zaraz- 
kami, kterf zajist’uji krajni polohy roto- 
ru. Keramicky rotor o 0 16 mm vy- 
jmeme a sbrousime na karborundovirn 
brousku na 0 15,5 mm, aby se dal volne 



zasunout do pouzdra potenciometru, 
Lupenkovou pilkou zkratime hridel ,.na 
delku 2 mm a hlavicku se zarezem pro 
sroubovak spilujeme na Vysku 1 mm 
(obr. 1). 

Miniaturni potenciometr rozebereme 
vyrovnanim tfi zahybu na pouzdru,’ktere 
drzi pertjnaxovou desticku s odporovou 
•drahou. Z desticky odstranime odporo-- 
vou drdhu, stredni podlozku a vsechny 
vyvody. Uprostred desticky vyvrtdme 
otvor o 0 3 mm,, kterym bude vyveden 
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Obr. 3. Izolacni driak rotoru 


hridel rotoru. Lupenkovou pilkou vy- 
rizneme v desticce zarez 4,5 X 0,5 mm 
(obr. 2). Do zarezu zasuneme segment 
vystrizeny z mcdeneho plechu tloust’ky 
0,2 mm, ktery na obou stranach desticky 
zahneme. Segment tvori statorovy plech 
kondenzatoru a jeho zahnuty konec 
vyvod statoru. 

Z bezce- potenciometru zhotovime 
izolacni drzak rotoru. Nozem . odloup- 
neme bronzovy jazycek a pilnikem odpi- 
lujeme tfi vystupkv tak, aby vyska izo¬ 
lacni desticky. byla 0,5 mm (obr.., 3). 
Pruzinku, kterou ziskame z rozebrandho 
potenciometru, zkrdtime o 1 az 1,5 za- 
vitu a mirne roztahneme, aby pusobila 
vetsim tlakem. Casti vypinace zustavaji 
beze zmeny. 

Izolacni drzak rotoru slepime lepi- 
dlem Epoxy 1200 s keramickym rotorem 
kondenzatoru. Rotor vystredime tak, 
ze izolacni drzak slepeny s keramickym 
rotorem zasuneme i s pruzinkou do 
pouzdra potenciometru a nasadime 
stator kondenzatoru. Pritom dbame, 
aby minimalni kapacita kondenzatoru 
byla v poloze po sepnuti kontaktu vypi- 

Po vytvrzeni lepidla (asi za 24 hodin) 
kondenzator definitivne sestavime a se- 



fidime. Kdyby . pri slepovdni doslo 
k pootoceni rotoru z polohy minimalni 
kapacity, pomuzeme si natocenim sta¬ 
toru a na obvodu peftinaxovf desticky 
vypilujeme novou drazku pro aretacni 
vystupek na pouzdru potenciometru. 
Desticku statoru zajistime tremi zahyby 
na pouzdru proti vypadnuti a konden- 
zitor je hotov (obr. 4). Privod ke statoru 
pripajime na medenou folii, privod 
k. rotoru udelame z fosforbronzoveho 
pasku sirokbho 2 mm, ktery na hridel 
' rotoru prilfha vlastnim pruzenim. Ma- 
ximalni kapacitu miniaturniho konden¬ 
zatoru muzeme menit velikosti medene 
folie statoru. ‘ Jaromir Vacek 

Musle na sluchatka z polyuretanovej 
peny 

Sluchatka, ktorf sa v sucasnosti 
pouzivaju, maju plochu dotykajucu sa 
ucha z tvrdcho materiilu - z bakelitu 
alebo kovu. Pri dlhsom pocuvani taketo 
sluchatka neprijemrie otlacia usi a tym 
prispievaju k celkovej unave. Na odstra- 
nenie tohto ucinku niektori vyrobcovia 
vybavili sluchAtka muSIami z penovej 
gumy. Na nasom trhu sa vsak podobny 
vyrobok nepredava. 

Preto v radioklube OK3KAP vznikol 
navrh na vyrobenie tychto musli z pe- 
novdho polyuretanu (molitanu). Musle 



vyrobenf z tohto materialu si operatori 
.kolektivky ako aj OK3GI a OK3CAC 
pochvaluju. Material je makky, vzdusny 
a vyhovuje aj hygienickyrh poziaday- 
kam - da sa praf. 

Vyroba musle z penoveho polyuretanu 
je velmi jednoduchd. Z kusa prislusncj 
velkosti penovej polyuretanovej platne 
hrubky 5 mm sa noznicami vystrihnu 
dve medzikruzia (velkost je zavisla na 
type sluchatka). Najviac sa osvedcili 
tieto rozmery: celkovy priemer musle 
l 70 mm, priemer otvoru na prednej stra- 
ne 15 mm a priemer otvoru na zadnej 
strane 40 mm. Okraje vystrihnutych 
'medzikruzi sa natru tesne pri vonkajsej 
,strane lepidlom Parprfnlep. Po prilozeni 
oboch casti na seba sa material musle 
ha kratku dobu stlaci (staci prstami) a 
■po vyprchani rozpusfadla - za niekolko 
hodin - sa moze musla natiahnut’ na 
sluchatko. -Lcpidlo Parprdnlep pouziva¬ 
ju na opravy obuvi podniky Obnova. 
Celkom vsak vyhovie i lepidlo na opravu 
pneumatik bicyklov. Vhodnejsie je 
! hustejsie lepidlo. Tvar a rozmery musle 
su nakreslend na obrazku. 

Nakoniec t^m, ktori by sa nechceli 
s vyrobou a zhananim materialu zdr- 
ziavat’: radioklub OK3KAP v Parti- 
zdnskom zasle hotove musle 1 pdr za 
2,— Kcs. < Ivan Haba 

Ryichlc urceni vysledneho kmitoCtu 
krystalu 

V posledni dobe sc na trhu objevuji 
stale casteji pomerne levne krystaly. 

. Jejich zdkladni kmitocty se pohybuji od 
.desitek do desetitisicfi kHz. . Vybrat 
;z nich vhodnf, kterf prave „padnou“ 
do pisma 2 m (144 y- 146 MHz) byva 
dost obtiznf. Urychlit vyber a usetrit 
. zdlouhave pocitani muze tato tabulka: 


Kmitolei 

krystalu 

1-8 

S;- 0 . 

KmitoSet 

|! 

2,6666^2,7037 

54 

9,000 - 9,1250 

16 

2,8800 2,9200 

50 

9,600 — 9,7333 

15 

3,0080-^-3,0416 

48 

12,000 -12,1666 

12 

3,2000-3,2444 

45 

14,4000-14,6000 

10 

3,4285-3,4761 

42 

16,0000'-16,2222 

• ® 

4,0000 14,0555 

36 

18,0000-18,2500 

8 

4,500 -4,625 

. 32 

20,5714-20,8571 


4,800 4- 4,8666 

30 

24,0000 - 24,3333 j 

6 

5,333 5,4074 

27 

28,8000 429,2000 

5 

5,7600-5,8400 

25 

36,0000 -36^5000 

T 

6,0000-6,0833 

24 

48,0000-48,6666 

3 

7,2000 - 7,3000 


72,0000 4- 73,0000 

2 

8,000 -8,1111 
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III. MePii tranzistoru 

V soucasne dobe je jiste zbyteCnb 
zduvodnovat, proc si postavime mefic 
tranzistoru. Jiste bude jednirn z nejvice 
pouzivanych pristroju v nasi laboratori. 
Prcmerime jim kazdy tranzistor, ktery 
pouzivame, vybereme si kus s nejlepsi 
betou, prezkousime si tranzistory, kterd 
od nekoho kupujeme. Pfistroj je konstruo- 
van jako doplnek k merici stejnosmer- 
nych napeti a . proudu z AR 1 /67, 



Obr. 1. 

z nehoz pouzivame mefidlo 1 200 pA. 
Kdo si tento meric nepostavil, muze 
pouiit samostatn^ mefidlo 200 pA, 
popfipade i jind, prepocitd-li si hodnoty 
nekterych soucastek. 

1. Nase pozadavky na pfistroj 

Pfistroj musi byt jednoduchy, proto 
staci, bude-li merit zbytkovy proud 
tranzistoru / ceo a proudovy zesilovaci 
cinitel v zapojeni se spolecnym emito- 
rem /9. Tyto dva, udaje obvykle staci, 
abychom mohli urcit vhodnost nebo 
pouzitelnost tranzistoru pro vetsinu 
zapojeni. 

2. Princip cinnosti pfistroje 

Princip je velmi jednoduchy. Zbyt- 
kov^ proud kolektoru mefime.v zaklad- 


nim zapojeni tranzistoru se spolecnym 
emitorem a s rozpojenou bazi. Pohybuje 
se v rozmezi 50 az 500 pA. Cim mensi 
je tento proud, tim kvalitnejsi je me- 
feny tranzistor. ' 

O proudovem zesileni nakratko ji 
virne, ze je dano pomerem pfirustku 
proudu kolektoru a proudu baze pfi 
konstantnim kolektorovdm napeti. Na- 
stavime si proto urcity proud baze a 
zmefime proud kolektoru. Pomer techto 

proudu’ ~ udavi zesilovad cinitel /? 

(nastaveny proud baze povazujeme za ’ 
prirustek z nuly na nastavenou hod- 
notu, proud kolektoru za prirustek z nu-„ 
ly ria jmenovitou hodnotu). Budeme-li- 
nastavovat u viech tranzistoru stejny 
proud-baze, mizeme stupnici mefidla 
ocejchovat primo v hodnotach /Ji 

Pfi tomto mefeni se vsak dopoustime 
nekolika nepfesnosti. Proud kolektoru, 
ktery mefime, obsahuje i zbytkovy 
proud /ceo a proud baze Ib. Spravne 
bychom meli povazovat za pfirustek 
kolektorov6ho proudu zmenu z I c eo na 
/c, nikoli z nuly na ./c. Soucasne vsak 
pfi mefeni kolektorovdho proudu klesne 
kolektorove napeti o libytek na meficim 
pfistroj i. Zanedbani zbytkovdho prou¬ 
du /ceo a proudu baze Ib zpusobuje, ze 
namefime lepsi vysledky oproti skutefi- 
nosti. Snizeni kolektorov6ho napeti ma 
vsak vliv opaeny (pfi nizsim napeti men¬ 
si proud), takze se obe chyby pfiblizne 
kompenzuji a mefeni je dostatecne pres-., 
nd. 

3. Zapojeni 

Schdma zapojeni je na obr. 1. Jed- ’ 
notlive furikee pfistroje volime pfepi- 
nacem Pf{. Zjednodusend schema pfi- • 
stroje v poloze „/b“ je na obr. 2. Poten- 
ciometrem Pi nastavujeme proud baze, 
odpor Ri omezuje jeho maximalm 
moznou velikost. V poloze „/ceo“ je 
bdze rozpojena a mefime zbytkovy 
proud kolektoru (obr. 3). V poloze 
„/i“ (obr. 4) protdkd tranzistorem proud 
Ic pri nastavenem proudu baze / B . 
R2 (na obr. 1) upravuje rozsah mikro- 
ampdrmetru na 10 mA. Protoze nasta¬ 



vujeme proud baze In = 50 (zA, odpo- 
vida maximalni vychylka meficiho pfi¬ 
stroje zesilovacimu ciniteli /? = -4— = 

/ B 

= - B q - a = 200. Stupnice pfistroje 
v (jlA odpovida tedy i pro mefeni B. 
Pfepinacem Ph pfepiname polaritu 
zdroje, abychom mohli mefit tranzisto¬ 
ry p-n-p i n-p-n. Pfepinac Ph upravuje 
rozsah meficiho pfistroje, pokud je to 
tfeba. Pfi bezndrri mefeni je v poloze 
„A“. Jde-li nam pfi mefeni / C eo rucka 
mefidla ,-,za roh“, pfepneme do polohy 
„B“. Rozsah se bocriikem R 3 zmeni 
z 200 (tA’na 2 mA a pfectene udaje mu- 
sime iiasobit. deseti. Pfi mefeni /? se 
naopak v poloze „B“ rozsah zmeni 
z 10 mA na 2,5 mA a mefime v ni ji od 
0 do 50. ' 

4. Konstrukce a uvedeni do’ chodu 

Pfistroj je- velmi jednoduchy; roz- 
misteni soucasti je videt z fotografie 
(obr. 6); rozmisteni otvoru na skfince na 
obr.’ 7. Pfepinac Ph je opet PN 533 16, 
tentokrat bez uprav. ’, Zapojeni jeho 
vyvodu je na obr. 5. Misto odpoiru 
R2, Rs, R4 muzeme opet pouzit odpo- 
rovd trimry/ R3 nastavime takto: v po- 
loze ,,A“ pfepinace Ph zmefime, nejaky 
tranzistor s / C eo blizicim se 200 pA. 
Pfepneme\Pf3 do polohy „B“ a trimrem 
Rs nastavime vychylku dcsetkrat mensi. 
R2 a R-> nastavujeme podobne. Vezme- 
me tranzistor, jehoz zesilovaci cinitel B 
pfesne zname, a trimry R2, popfipade 
Ri (v poloze A nebo B) nastavime odpo- 
vidajici vychylku na meficim pfistroji. 

5. Mereni 

Tranzistor pfipojime do zdifek E, B, 
K a pfistroj propojime s mefidlem 
200 pA. Pfepinac Ph pfepneme podle 
typu tranzistoru do polohy n-p-n 



Obr. 6. 








nebo. p-n-p. Pfepinac Ph ponechame 
v poloze A. Pfepneme Ph do polohy /b 
a potenciometrem Pi nastavime proud 
baze na 50 pA. V dalsi poloze Ph 
(tj./cEo) zmefime z by tkovy proud kolek- 
toru (nevystadime-li'se stupnid, rozsi- 
fime si rozsah prepinacem Pf 3). Ko~ 
nedne v poloze meric! -pfistroj 

pfimo ukaze zesilovaci cinitel tranzisto- 
ru. (Pfi pfepinaci Ph v poloze B musime 
prccteny udaj debt ctyrmi.) 

6. Vypoiet 

Jedinym vypoctem je vypoditdni 
bocniku k meficimmpristroji. V poloze 
„A“ pfepinace Ph a ,,fi“ pfepinace Ph 
ma mit meridlo rozsah 10 mA. Vidlme, 
ze v tdto poloze je odpor R4 prepinacem 
zkratovan a uplatni se jen odpor R2. 
Oznacime-li vnitfni odpor meridla Pi, 
zdkladni rozsah meridla Io a pozadova- 

ny rozsah potom Ri = Io j. _ j > 

pro Pi = 650 Q, Io = 200 pA = 0,0002 A 
a/„ = 10 inA = 0,01 A . 


2 _ ’ 0,01 - 0,0002 — 

= 13,25 a 

V poloze „B“ prepinace Ph se pfi me-, 
feni zbytkovdho proudu (poloha /ceo) 
pfipina bocnik P 3 . Jeho velikost je 

podle tdioz vzorce P 3 = Io j _y - ; 


- °- 0002 0.002 -0,0062 - 72 

Pfi mefeni p se v poloze „B“ prepl- 
naie Pf 3 odstrani zkrat pfes Rt a pfi- 


Protoze P 2 = 13,25 ft,- je velikost 
P 3 = 56,5 - 13,25 = 43,25 n. , 
Nemame-li mefidlo 200 pA, muieme 
pouzit napf. Avomet na nejnizsim 
rozsaHu (tj. 1,2 mA). Bocniky vypoci- 
tame podle uvedenycb vzorcu. 


Pfepinac PN 533 16 
Pfepinac packovy 
dvoupolovy , 
Potenciometr Ml/G 
miniatumi 
Zdifka pflstrojova 
Zdlfka izolovanA 
Odporovy trimr 50 G 
Odporovy trimr 100 
Drzdk na tuzkovd 
baterie 

Tuzkovd baterie 
Knoflik - 



Vycvik telegrafie v kursech radiovych ope- 
raterit je zpravidla nutne doplnovat i indivi- 
dualnim treninkem doma. Pfedevsim k tomu 
ma slouzit popisovany jednoduchy bzucak, 
i kdyl sue uplatneni jiste najdei rtiezi zaood- 
niky v radistickem vlceboji a 0 rychlotelegra- 
fii, kleH na nem mohou trehovat vyUi rych- 
losti klUovanu 

■ Schdma zapojeni je na obr. 1. Je to 
mzkofrekvencni oscildtor s fazovacim 
dtyfpolem, ktery tvofi ctyfi kondenzd- 
tory 0,1 pF a ctyfi odpory 1,5 kO. Jako 
kolektorovd zdtez slouzi pfimo sluchat- 
- ka. Klicuje se pfivod kladndho napeti 
z baterie,- takze neni tfeba bzucak vy- 




Obr. 1. 


pinat — je zapnut jen ‘pfi stisknutdm 
klifii. Kondenzdtor 5 pF je zapojen pa- 
ralelne ke klici a zabranuje vzniku ne- 
zddoucich kliksu, Tranzistor muzeme 
pouzit libovolny se zesilovacim cinite- 
lem alespon 50. Cely oscildtor je posta- 


lehlivd kmitd. Pfi pfipojeni druhych 
sluchatek oscildtor zpravidla prestand 
kmitat a je tfeba znovu potenciometrem 
Pi nastavit spravny pracovni bod. 




Obr. 2. 


ven na cuprextitovd desticce o rozmg- 
rech 17 X 50 mm technikou plosnych 
spoju (obr. 2). Desticka je upevnena ke 
krabicce dvcma Sroubky M3 s distandni- 
mi trubickami. Drzak s tuzkovymi bate- 
riemi md.v obou delech vyvrtan otvor 
se zdvitem M3 a je pfichycen dvdma 
Sroubky M3 k bodnim stdnam krabidky. 
Vzhledem k nepatrnemu odberu prou¬ 
du - asi 1 az 2 mA - vydrzi baterie 
velmi dlouho. Cely bzucdk je vesta- 
vdn do krabicky na mydlo (rozniisteni 
soucdstek je videt na obr. 3). 

Po zapojeni" vSech soucastek zasune- 
me'do zdifek sluchatka a klic. Pak pfi. 
stisknutdm klici vyhleddme potencio- 
,metrem Pi polohu, v niz oscildtor spo- 


Obr. 3. 


Rozpiska souiastek i 

Tranzistor 103NU70 lksKcsl5,— 
Kondenzdtor Ml/40 V 4.ks 6,40 

Odpor lk5/0,05 VV . . 4 ks 1,20 

Kondenzdtor 5M/6 V 1 ks 2,50 

Odporovy trimr Ml T ks 2,50 
Zdifka izolovana 6 ks ' 3,60 

Drzak tuzkovych baterii 1 ks 6,50 

Tuzkovd baterie 4 ks 3,20 

Krabidka na mydlo 1 ks 4,— 

Celkem Kds 44,90 

3 . V. 


Slyseli jste jiz o ..jambickem klidi“? 

Tato novinka se prave objevila v za- 
'hranidnim radioamatdrskdm tisku. Jde 
o elektronicky klic, ktery kromd serie 
tedek a carek muze ddvat takd nepfetrzi- 
tou sdrii prostfidanych tecek a' carek. 
(proto' ndzev „jambicky klid“). Jakd 
'vyhody a nevyhody z toho vznikaji pfi 
ddvdni, to jiste ukaze budoucnost. M. J. 



. Bulharskouzavfelosmlouvusbritskou 
firmou Vidor Ltd. na stavbu tovamy na 
baterie v ceiie asi 340 000 liber st. To- 
varna bude vyrdbet tydne 100 000 kusft 
baterii v deviti ruznych druzich. V sou- 
casnd dobe se jiz skoli 10 bulharsk^ch 
. techniku v matefskem zavode v AngliL 
Wireless World 12/66 -Mi~ 












Abychom se zbavili i posledni civky 
(u detektoru), je raoznc pouzit tranzis- 
torovy detektor' (obr. 5). 

Pouziti elektromechanickych filtrii 
• v pfijimacich nizsich tfid pfinasi pfi pfi- 
blizne stejnych nakladech podstatni 
zlepseni parametru pfijimace. Selekti- 
vita a sirka pasma techto prijimacu od-' 
povidaji pozadavkvim vyssich jakost- 
nich tfid. 
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U televizoru Manes, Ales a z nich 
odvozenych' pristroju Oravan, Rrivan, 
Devin a Muran se pouziva radkovy ge¬ 
nerator se samocinnym Fizenim kmitoS- 
tu fazovym srovnavanim pulsu. Tuto 
funkci zastava elektronka ECC82 se 
dv'ema samostatnymi triodovymi sy- 
st6my. Prava trioda je zapojena jako 
blokovaci generator a soucasne jako 
vybijeci elektronka. Leva trioda je 
zapojena jako ridici elektronka, jejiz 


rovnava fazi synchronizacnich pulsu 
s pulsy multivibratoru, kterb se odebiraji 
z anody praveho systemu. Neni tedy 
nutnd zvlastni vinuti na radkovem 
transformatoru.' Toto zapojeni je vy- 
hodn6.i proto, ze pouziva stejnou elek- 
tronku (ECC82) jako puvodni zapojeni. 

Pfi uprave postupujeme tak, ze nej- 
prve vyjmeme elektroiiku ECC82 z pfi- 
jimace, aby/ se neposkodila pri pajeni. 
Potom odpajime vsechny odpory, kon- 


stavime multivibrator takto: na zapnu- 
tbm prijimaci nastavime primereny jas 
a kontrast (sledujeme sytost prvkfl na- 
obrazovce) a zastavime obraz ve_ verti- 
kalnim smeru. Ponteciometr jemnd re¬ 
gulace radkoveho kmitoctu 25 kfl 
vytocime do stredu odporovi drahy. 
Potom otacime odpor.ovym' trimrem 
0/1 MO tak dlouho, az se na stinitku. 
obrazovky ukaze obraz. Zkontrolujeme 
jeste, zda se pri otaceni potenciometrem 
-jemnb regulace pbsouva, popripade trha 
obraz na obe strany symetricky. Pri- 
padnou odchylkti vyrovname odporovy m 
trimrem 0,1 MQ. Tim je "cela uprava 
skoncena. 

Upravil jsem takto televizni prijimac 
Manes pred rokem a od te doby jsem 
vubec nemusel radkovy kmitocet nasta- 
vovat. Na obrazovce se po zapnuti vzdy 
objevi.cely pbraz. 

Pfi uprave televiznich prijimacu 
Oravan, Krivan a Muran, kde se rad-, 
kovy kmitocet mem zmenou polohy,’ 
zdvitu nakratko. u blokovaciho genera¬ 
tor u, sejmeme jen .knoflik z ‘ hridele 
’ excentricke vacky. Potenciometr jemnb 
regulace 25 kfl (muzeme pouzit i odpo- 
rovy trimr) umistime na uhelnik, ktery 
pripevnime na zadni stenu sasi tak, aby 
byl pristupny zezadu otvorem, ktery 
. vysekneme do papirove kryci desky. 
Obvod LC, ktery je v tomto pripade na 
pertinaxovb desticce spolu s civkou blo- 
kovaciho gencratoru, premistime i s des- 
tickou do blizkosti elektronky ECC82. 
Civku blokovaciho oscilatoru mu- 



vT/slcdne vystupni napeti ovlada kmito- 
£et blokovaciho generatoru. 

Toto zapojeni vykazuje v provozu 
znacnou zavislost na teplote a napeti. 
V praxi to znamena, ze poprvb nasta- 
vujeme radkovy kmitocet hned po 
zapnuti. pfijimace a za chvili, az se 
pFijimac „zahFeje“, nastavujeme obraz 
znovu. PFi kolisani napajeciho napeti 
a vyssi hladine rusivych signalu musime 
kazdou chvili znovu nastavovat radko¬ 
vy kmitocet - a to je znacrie ncpohbdlne. 

Proto jsem se rozhodl pFestavet Fad- 
kovy generator veetne ridiciho stupne. 
Snazil jsem se pFitom, aby uprava ne- 
byla nakladnd a obesla se bez mecha- 
nickych praci. Po zvazeni vsech moz- 
nosti jsem pouzil zapojeni z televizniho 
pFijimabe Standard. 

V prijimaci Standard je jako radkovy 
‘ generator multivibrator, ktery se po- 
merne snadno synchronizuje zmenou 
stejnosmerneho ridiciho napeti na mriz- 
ce. Ridici stupen je osazen dverna dioda- 
mi 3NN41, takze je necitlivy.na zmeny 
napajeciho napeti. Ridici stupen po- 


denzatory a potenciometr puvodniho 
ridiciho stupne a razujtciho generatoru; 
na puvodnim miste nechame jen bloko¬ 
vaci kondenzator s civkou obvodu LC 
ve spolecnbm hlinikovdm krytu a kon¬ 
denzator C138 - 500 pF. Od kondenza- 
toru Cio2 - 20 pF u oddelovace synchro- 
nizacnich pulsu az k vazebnimu konden- 
zatoru C141 - 1600 pF koncovbho stupne 
Fadkoveho rozkladu vsechny soucastky 
odpijime. Misto vyjmutcho potencio- 
metru Po - 47 kfl dame potenciometr 
25 kfl a misto kondenzatoru Ci36 - 
0,25 pF kondenzator 1 p.F/160 V. Ostat- 
ni soucastky zapojime podle' schemata 
na pajeci spicky, ktere se uvolni vyjmu- 
■tim puvodnich soucastek. Setrvacnikovy 
obvod LC v anode, levd elektronky po- 
.uzijeme puvodni, nemusime menit ani 
jeho naladeni. Synchronizacni pulsy 
pro ridici stupen odebirime po uprave 
pFimo z anody triodoveho systemu 
elektronky PCF82. Multivibrator na- 
pajime anodovym napetim +185 V 
’ z bodti A filtracniho retezee. 

Po zapojeni a dukladne kontrole na- 


zeme pFitom vyjmout, neni -to vsak 
nutnb. Vsechno ostatni zustava jako 
u televiznich oFijimacu Mines, Ales a. 

Zaverem bych chtel pFipomendut, ze 
vsechny uvedeni prijimace maji sasi 
vodive spojeno se siti proto je treba 
pfi nastavovani pfijimace pouzit odde- 
lovaci sifovy transformator !■ 

Literatura: 

Kottek, E.: Ceskoslovenske rozhlasove a 
televizni pfijimace I —II, Praha: SNTL_ 
1961 a 1965. 

RADIOVf kONSTRUKT^R 

pripravuje v,c. 2/67 radu zajlmavych 
zapojeni pod titulem- . 

ELEKTRONIKA V DOMACNOSTI 
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TT?St£ 

JUjDNOU 


Protoze jsme do redakce dostali mnoho dopisu a telejonickych dotaz& k llanku „Expozimetr 
do temne komory" z AR 10/66, vracime se k nemu jestSjednou. Mnoho amateru se totilpn 
jeho stavbe setkalb s obtizemi pH uvddem do chodu. Abychom mohh vlem zdjemc&m odpovedne 
poradit a odpovedet najejich dotazy, rozhodli jsme se expozimetr v redakci postamt a zjistit, 
kde je zavada. V tomto cldnku se s vdmi chceme rozdeht o ziskane zkusenosti. 


jPricinou, proc expozimetr ncfungoval, 
bylo chybndzapojeni fotoodporu. Odpor 
Ri a fotoodpor vytvareji delic napeti pro 
ridici mrizku elektronkoveho ukazatele 
vyladeni. Vysece „magickeho oka“^ se 
uzaviraji, privadime-li na ridici mrizku 
zaporne napeti (vuci katode). Protoze 
odpor- neosvetleneho fotoodporu se 
pohybuje kolem 3 Mfi,' mame na ridici 
mfizce nejmdne polovinu kladneho na¬ 
peti zdroje. I kdyz katoda ma takd urcity 
kladny potencial, nebude na • ridici 
mfizce nikdy zaporn6 napeti a vysece 
„magickdho oka“ se nam nepodafi za- 
vrit. Naopak muzeme poskodit elektron- 
kovy ukazatel vyladeni tim, 'ze. prete- 
zujeme prvni mrizku, ktera mapriosvet- 
lendm 'fotoodporu • prakticky pine 
anodovd napeti. Spravng zapojeni de¬ 
lice a ccldho expozimetru je na obr. 1. 
Pfi osvetlen^m -fotoodporu neni na 
mfizce temer zadnf: kladnc napeti a 


3M3/0 t lW 


protoze katoda ma kladn6 napeti z de¬ 
lice M3-16k-6k8, vysefie se uzavrou. Ve 
tme je na ridici mfizce pfiblizne 
-f 100. V, coz je jeste unosne. 

Vypustili jsme tak£ potenciometr P 2 
a nahradili jej pevnym odporem. Pfed- 
pokladame-li totiz, ze pfistroj budeme 
pouzivat stale se stejnym fotoodporem, 

36NP75 

EH84 5k/0,5W 0,05A 2 20v 

|-t=l j^ W —» 

13 2x50t1 ' f Q ° V ° 

350V f 

S/WV ST63 0 


ELLYT 1 
: 2x50M/3W$ 


muzeme jiz pfi stavbe expozimetru 
vybrat vhodny odpor. V napajeci casti 
jsme pouzili filtracni odpor 5k/0,5 W, 
protoze odpor 4 W pfi odberu 2 az 3 mA 
je zbytecne pfedimenzovan. 

Cely pfistroj se vesel do bakelitove 
skfinky B6. Je postaven na dvou destic- 
kich technikou plosnych spoju. Obrazce 
plosnych spoju jsou na obr. 2 a 3. Pouzili 
jsme nejlevnejsi fotoodpor. WK 650 35 
lk5 za 12,— Kcs. Celkovy vzhled 
expozimetru ukazuji obr. 4 a 5. Postup 
prace s pfistrojem byl popsan v puvod- 
nim clanku v AR 10/66. 

A nakonec jeste, jak£ jsme pouzili 
soucastky: - 
. -sitovy transformator 

ST 63 1 23,- Kcs 

.\EM84 (bez zaruky) 11,— 

novalova objimka pro 
plo5n6 spoje 2,20 

dioda 36NP75 25,- 

elektrolyticky kondenzator 

2 50M/380 V 10}— 

potenciometr TP 400 
25k/NQ. ' . 9,50 

odpory, kondenzatory 3,50 

fotoodpor WN 650 35 
lk5 12,— 

skf iiika B6 5, — 

pojistkov6 pouzdro 7,50 

pfivodni snura 5,— 

celkem 113,70 Kcs 


k bezel potenciom.J 


k regulatory 



Obr. 2. k fotoodporu 
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.Ing. Slavomfr £erny 


Pfesny vypocet tranzistorovych zesilovacH klasickymi metodami je slozity a vygaduje mefeni 
dtyrpolovjch parametric v pfedem znamem pracovnim bode. Proto se prumerne vybaveny amater 
uchyluje obvykle ke koptrovant osveddenjch zapojenl a kdyz s nimi nevystadl, laboruje casto bez 
pfedbezneho vypodtu. Takovy postup jezdlouhaoy a das to nedspesny. Ocelem cldnku je proto 
poskytnout pfehlednj zpusob navrhu zalozeny na jednoduohych predstavach a tievyiadujid prak- 
ticky zddna mereni, neboi ve vetsine pftpadu se vystaci s katalogovymi tidaji. Jen pro vyssi na- 
roky na presnost vypoctu je treba zmefit proudove zesileni nakratko poulitych tranzistorit pri 
zvolenem koleklorovem proudu nekterou z jednoduchych nietod, popsanjch napr. v AR 1/67. 

. . 

Zakladni predstavy r |— ( 7 )—, 

Ve vypoctech se pouziva nahradni b ° L ——T [ | 0 c 

schema tranzistoru ,ve tvaru clanku T, , 6 I *—i-i— 1 

kterb ma tizky vztafi k fyzikalnim para- J ? r " 

metrum. Pro zapojeni se spolecnou bazi I 

je schema na obr. 1. (Tranzistor typu £ 

n-p-nj.. 

Odpor r e je dynamicky odpor emito- Obr. 2. 

rove diody D e pro male signaly ' , 


[Q; V, A; "K, mA; mA] (1), 
kde k je Boltzmanova konstanta (1,38 . 
. 10- 23 J/°C), T absolutni teplota, q 
naboj elektronu (1,6 . 10- 19 C), I e 
stejnosmerny proud emitoruv nastave- 


nem pracovnim bode. Napr. pri 7 e = 
= 1 mA je r e — 25 Q bez ohledu na typ 
tranzistoru. 

Odpor r'bh je sdriovy odpor bize; 
je to v podstate odpor privodu a mate- 
rialu -baze. Zavisi znacne na typu tran¬ 
zistoru. Pfibliznb odpory r'bb jsou v tab. 1. 
Pri odhadu v rarrici jednoho typu se 
muzeme fidit pravidlem, ze r'bb na dolni, 
hranici mivaji tranzistory s vetsim prou- 
dem, s vyiSim meznim kmitoctem a s vet¬ 
sim vykonem. 

Zesilovaci schopnost tranzistoru pred- 
stavuje’ generator proudu o velikosti 
a ie v kolektoru (a je proudove zesileni 
nakr&tko v zapojeni SB). 

Velicina r 0 b)je vystupni odpor tran¬ 
zistoru v.zapojeni SB pri buzeni emitoru 
ze zdroje proudu. Odpor r C b Ize urcit 


r v j>st = r cb (1 — a — —, ■ ■ ■■■ (6) 


r T #st — r'cb (1 — a) == r ce . 

Skutccny vystupni odpor z hl'ediska 
nasledujidho stupnfi je dan paralelni 
kombinaci kolektorovbho a vystupniho 
odporu stupne. 


ze sklonu kolektorovych charakteristik 
pro zapojeni SB. Byva 0,1 az 1 Mfl. 

Nahradni schdma zapojeni SB lze 
snadno prcvdst na zapojeni se spolecnym 
emitorem (SE) podle obr. 2. Veliciny 
r'bb a r c si zachovavaji puvodni vyznam 
i velikost. V kolektoru je vsak generator 
proudu jSib (/5 je proudove’ zesileni na¬ 
kratko v zapojeni SE) a odpor r ce je 
priblizne, stejny jako vystupni odpor 
tranzistoru v zapojeni SE (stejny sklon 
kolektorovych charakteristik) pri buzeni 
baze zdrojem proudu. Priblizne je r ee — 


a G — —- , pomoci nichz lze stanovit 

Mb - / 

jeste ~ — • BRz, a podobne i vztah 


Z uvedenych nahradnich obvodu 
lze stanovit zakladni parametry jed- 
noduchbho zesilovaciho stupne podle 
obr. 3. Odpor i?L nahrazuje paralelni 
kombinaci kolektoroveho odporu a vstup- 
niho odporu nasledujiciho stupne. 


Protoze v obecndm pripade jde o vyrazv 
slozitb a ncprehledne, uvedemc si vy¬ 
pocet za zjednodusujicich predpokladu. 

Pro R e r vs t (baze buzena zdrojem 
proudu) je 

■ rn 

COz pro Ri. r ce (kolektorovy obvod,' 
ve. zkratu) d kvk znamy vztah B = p. 
Za stejnych predpokladu je -A = fiRj.. 


Je-li soucasne Rl r cc , bude G = 

_ P_ _ - ’ . S 

■ pr e + r'bb 

V pracovnim bode, kde /?r e r'bb,' je 
velicina. G o rozmeru vodivosti (strmosti) 
pro vsechny tranzistory stejna a rovna 

G = (I e se dosazuje v ampdrech )., 

Vypocet vicestupnovych zesilovacu 
, umozhuje zjednodusujici predpoklad, ze 
kazdy zesiiovac je vytvoren kaskadnim 
stridavym razenim stupnu se sdriovou 
a paralelni zpetnou vazbou. Dosud uve- 
den6 vztahy slouzi jen k lepsimu po- 
chopeni cinnosti jednotlivych stuphd. 
Stupeii se s£riovou proudovou zpetnou - 
vazbou 

Zpetna vazba tohoto typu (obr. 4) 
milze byt ucinna jen tehdy, je-li stupeii 
buzen do bdze ze zdroje napeti a -pracu- 
je-li na kolektorove strane do zkratu. 

Vstupni odpor 
rvst = (re + Re) p + r'bb, 
pro Re > r e je 

r.st^pRe. ^ '( 10 ) 

Vystupni odpor 


Obr. 4. 


( 11 ) 






i. ^ y -i 


Je tedy vystupni odpor stupne pri buzeni 
z napefoveho zdroje a pri dostatecne 
velkiim odporu Re stejny jako v zapojeni. 
SB a pri buzeni emitoru zdrojem prou T 
du. 

Je-li kolektorovy odpor stupne R c <4 




; (re +-R.) p + 
a po zjednoduseni 
' G = 


-lu: (12) 

Lze tedyshrnout: zesilovaci stupen se 
seriovou .proudovou zpetnou vazbou 
prevadi napeti baze na kolektorovy 

proud se strmosti G = , je-li buzen 

z generatoru o vnitrnim odporu R s 
f$R e a pracuje-li na kolektorove strane 
do odporu R l <4 r c t>. Pritom musi byt 

Re > r e + r'bb. ' 


• Podobne jako v predchazejicich pri- 
padech je Ri, paralelni kombinaci; ko- 
lektorov^ho odporu stupne a vcskere 
vnejsi zateze (obr, 5)., Aby se mohla 
zpetna vazba uplatnit,Je treba stupen 
budit ze zdroje proudu; pak se pfevadi 
'vstupni proud : g ,na napeti na zatezi R j. 
podle vztahu 

R.lfebP 

“O .-Rt? _ •><* + 


tedy priblizne stejny jako v zapojeni 
SB a kolektorovem obvodu ve zkratu. 

- Vystupni odpor definovany stejne 
jako v (5) je potom pro jSiti, > Rt 

(14) 

. Skutecny' vystupni odpor smerem 
k nasledujicimu stupni je opet paralelni 
kombinaci r V y St a kolektoroveho odpo- 
■ ru R c . ' 

Zesilovaci stupen s paralelni napet’o- 
vou zpetnou vazbou prevadi tedy vstup- 
*ni proud na napeti na odporu R\, veli- 
cinou Rt. je-li buzen z generatoru o vnitf¬ 
nim odporu R e §> r vs t a je-li splneno 
PRl> Rt, 

Vsimneme si, nyni zesilovace podle, 
obr. 6 a 7, Schemata'jsou jen zakladni 
a neobsahuji obvody nastaveni pracov- 
niho bodu, Prvni zesilovac je napet’ovy 
a jeho zesileni je 


1 +i 


RhrcbP ' 


r *t(r 0 b + PRt.) 

Pritom predpokladame, ze Rt Rj. 
(zpetnovazebni odpor , nezatezuje vy- 
stup). ll' 

Plati-li navic Rt (-r, -1-) <4, * > 

lze posledni vyraz zjednodusit na 

(13) 


Vstupni odpor 


-R- = Rt ■ 
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Druhy zesilovac je proudovy a jeho z 
sileni je . 





Cinitel zpetne vazby' 
‘b = - 


■ Rt : 


pro ri 


■Rt ~ Rt 

Zesileni po zavedeni zpetne vazby 

A'u = 

1 +■ 


• paRi/Jte- 

1 + bA u , , Re_ p 2 Rh 

Rf. Re 


fizRtRt 
Re + fizRlRe 


Vstupni odpor ' • 

Vystupni odpor podle (-5) 

Rt t 

^‘: fce2 w 


-(2i r 


: ■ . (is) 

Vypocet je ,tedy dostatecne jednoduchy 
a prehledny, jsou-lisplneny predpoklady 
zjednodusenych vztahu (12) a (13). 

Pro vicestuphove zesilovade je postup 
.podobny, dodrzi-li se podminka stridani 
clenu v kaskade. Pri lichdm poctu clenu 
(stupnu) dostaneme zesilovace s prevo- 

dem nebo . 

*i «i 

Vyhodnejsich’ parametru zesilovace 
dosahneme pri pouziti dvoustupno- ' 
vych clenu (,,dvojcat“)j kterd maji 
zpetnou vazbu pres oba stupne! Tato 
. dvojcata mohou mit vetsi zisk rozpojene 
smycky se vsemi vyhodami, ktere z toho 
vyplyvaji. 

Dvojce s napet'ovou zpetnou vazbou 

(Obr. 8f. 

Zesilem bez zpetne vazby (Rt = oo) 
. Au =l L = = ' (17) 


Prvni stupen je buzen ze zdroje napeti 
(Rg rvst)- Proudove buzeni druheho 
stupne 


Zpetnovazebni smycka nezatezuje vy 
stup ' (R t > R l ). 

,' Zisk bez zpetne vazby A 

Neni-li podininka splnena, je treba 
vysledny zisk. pocitat pomoci vztahu 

(18) . Pro A a '= 10 je 'zisk podle- 

(19) o,10 % vyssi nez skutecny podle 
(18). Mame-li na vybranou, osadinie , 
vzdy druhy stupen tranzistorem s vet-' 
,sim proudovym|zesilenim. 

Dvojfe s proudovou zpetnou vazbou 

’ (Obr. 9) ■ 

Zesileni bez zpetne vazby (Rt = oo) 


Cinitel zpetn^ vazby 
, _ H i 2 Rt 


.. .. ... ir-TS-:'. ™ 

Zesileni po zavedeni zpetne vazby 
R a r C elfh 

A'I = - 


Re (rc 


tcK 


filRcrce 
. Rt(reel +Rc) 


(23) 






Vystupni odpor podle (5) . 
... jWifr 


^ RC (24) 
■ (25) 


Podminky vypoctu 

Prvni stupen je buzen zdrojem proudu 
(fi g r vs i), druhy stupen pracuje na 
kolektorov^ strane do zkratu. 

Druhy stupen nezatezuje prvni a je- 

buzen napefove, tj. j?2fie- 

O zisku bez zpetnA vazby plati' totez, 
co bylo receno o predchazejicim dvoj- 
ceti. Na prvni stupen,patri vzdy tran¬ 
zistor s vetsim proudovym zesilenim. 

Viccstupnove zesilovace sestavujeme 
z dvojcat stejneho’ typu, jinak je treba 
vkladat oddelovaci mezistupne podle 
odstavce ,,Stupen se seriovou proudovou 
zpetnou vazbou“ nebo „Stupen s para- 
lelni napefovou zpetnou vazbou“. 

Prakticky vypocet zesilovace se serio¬ 
vou proudovou zpetnou vazbou 

ZAkladni zapojenl je na obr. . 10. 
Chceme pouzit tranzistor T\ 156NU70, 
ktery ma fh = 60pri7 c i = 0,6 mA a 7~2 
0C75, jehoz j?2 = 90 pri 7 o2 = 6 mA. 
PozadovanA zesileni A' a = 100, U n ap = 
= -12 V, fi L = 1 kD. 1 

Ubytek na odporu fip zvollme asi 
10% £/ nap , abychom prilis neomezovali 
rozkmit vvstupniho signAlu. Pracovnl 
bod Tz bude pri tom nastaven do polo- 
viny rozdilu mezi napajecim napetim 
a ubytkem na emitorovAm odporu R v . 
V nasem pripade N 

Ur p '= -1,0 V; C/ 0 E2 = -6,5 V; J C2 = 
5,5 mA. ' 

K dosazeni plneho rozkmitu na kolek- 
toru Tz, tj. 5,5 Vs, je' treba proudovy, 
rozkmit ria bAzi Tz . • . ’ 

■ ; b 2 = ^ = 61 pAs." ' 

Spickovb napeti. (Vj) nebo proud 
(As) je rozkmit od nuly do maxima. 
Klidovy pracovni proud /ci tranzistoru 
,T\ zvolime alespon desetkrat vets! nez 
je pozadovany rozkmit inz, aby vnitrni 
proudove zavisly emitorovy odpor r e i se 
s rozkmitem nemenil.' Odtud 7 C i i = 
0,6. niA a ■ 

fi cl = — bo2 ' — Bp - = 2,2 kn. 

7 C i 

Vstupni odppr Tz (3) pri fi L <^r C e 



Obr. 10. 


Vystupni odpor tranzistoru TJ je para- 
1 elni kombinace fi c i a r v y sl i. Vzhle- 
dem k tomu, ze fi c i ^ fvysti, staci 
podminka fi c i r v st2 pro zachovani. 
proudove.ho buzeni. ^ 

Zesilenl bez zpetnti vazby (17) 

A„ = - / 2 ^ L = 2200 pro fi eI ;«i.-10. 

fici zvolime tak, aby A u = 5 az 1 0A' a 
apritomfifziid'ufid^fiL.Odtudfiei = 

. =100 Q a fii=10 kfi. Skutecny zatezo- 
vaci odpor druheho stupne je pak pa- 
ralelni kombinaci fin a fit, tedy pribliz- 
neO,9fi L . ' ' ' ‘ 


Presne je potom odpor fit 
■ • A a A' a 570.100 

• ' “ Rel ~ATTa^ ~ “W = 

= 12 ka - 


Odpor fi e2 zvolime tak, aby odporem 
fit v klidu'netekl proud 


Pricny proud delicem fit, zvolime 
priblizne stejny jako Ici, tj. 0,5 mA. 
Pritom fi w = fit, 2 , nebof na emitoru 
7J je v klidu stcjne napeti jako na ko- 
lektoru Tz, tj. -6,5 V, na bazi Tj pak 
musi byt o 100 az 150 mV mcnc, tj. asi 
-6,4 V. Odtud fibi = fi„2 = 12 kD. 

Vstupni odpor zesilovace vcetne de¬ 
lice fibi a fit, 2 je pak (20) 


Ast = 5,3 kn. 

Zmefene zesilenim'A = 96, dosazitelny 


sinusovy rozkmitnavystupujeasi 10,5 V55 
pri napijecim napeti -12 V. Stejno- 
smerne zesileni je priblizne 1, teplotni sta- 
bilita pracovnich bodu, kterd jsou ddny 
delicemfibi a fi b2 ,jetedy dobra. Pri vy¬ 
poctu zesileni je si ovsem treba uvedomit, 
ze obecne neni moznA dosahnout men- 
sich toleranci nez 20 %, pouzijeme-li 
jako fit a fi e odpory s toleranci 10%, ne- 
bof pomer se muze menit v rozmezi 


0,818 az 1,222 —^ . Tranzistor Tz 1 


mit mezni kmitocet fp 2 = , tj. ales¬ 

pon stejny nebo vysSi nez je maxi- 
malni prcnascny kmitocet. V nasem 
pfipade'/s2 == 7,8 kHz.. 


Zaver 


Jednoduchy vypocet je umoznen vy- 
sokym vzajemnym neprizpusobenim jed- 
notlivych.stupnu zesilovace, jehoz celko- 
vd vykonove zesileni neni tedy z hlediska 
pouzitych tranzistoru maximalni. 

Zavedeni silne zpetnA vazby u' dvojcat 
muze nekdy vest ke .zmcnscni stability 
zesilovace a k velkdmu zkreslerii na hor- 
nim okraji prenaseneho pasma. Tornu 
odpomuze pfemosteni fit malou kapa- 
citou (desitky pF), ovsem za cenu zhor- 
seni prubehu litlumove charakteristiky. 

Probrand zakladni’ principy vypoctu 
je moznd aplikovat i na dalsi, v tomto 
clanku ncuvcdena zapojeni. 
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Nejr'ozsirenejsi a nejjednodussi meto- 
- da buzeni vysokofrekvencniho vykonu 
s kmitoctem vyssim nez 100 MHz polo- 
vodicovymi prvky vyuziva specialnich 

• varaktorovych diod v zapojeni generato- 

• ru harmonickych’ kmitoctu, za/ nimz 
nasleduje tranzistorovy ze'silovac. Pres' 
znacnou jednoduchost je to metoda 
velmi draha; vyzaduje pouziti special¬ 
nich prvku, ktcre u’ nAs nejsou beznfi 
dosazitelnd. 

Zcela jiny zpusob nAsobeni kmitoctu 
ukazuje zapojeni na obrazku. V tomto 
’ obvodu je moznd pouzit jako generator 
vf vykonu jeste takovy typ tranzistoru, 
jehoz mezni kmitocet v zapojeni s uzem- 
nenou bAzi je ponekud vyssi nez potreb- 
ny pracovni kmitocet. Obvod byl p Li¬ 
ved ne vyvinut pro raketovou telemetrii 
pracovniky NArodni yyzkurrme rady 
, v Ottave, Kanada. Bez.zvlAstnich potizi 
vsak mfize byt upraven pro vyssi ama- 
tdrskA pasma. 

Tranzistor 2N1709 pracuje jako zesi- 
lovac s uzemnenym emitorem- na kmi¬ 
toctu 60 MHz. Vystupni odbodka na 
ladendm obvodu v emitoru tranzistoru 
je narizena na optimalni vazbu posled- 
niho ' obvodu vysilace s kmitoctem 
240 MHz k zAtezi. Tento obvod muze 
odevzdat vystupni vykon 1,25 W na 
kmitoctu' 240 MHz. Pri jedne zkousce 
byl zmenen kmitocet generAtoru na 
75 MHz; vystupni vykon na kmitoctu 
300 MHz byl jeste 1 W. 

K doplneni tdto informaceije treba 
jeste dodat: tranzistor 2N1709 je kre- 
mikovy vykonovy tranzistor • n-p-n se 
ztratovym vykonem- 13 VV (pri teplote 
okoli 25 °C), meznirn napetim kolek- 


tor-bAze 75 V, kolcktor-emitor 60 V, 
emitor-baze 4 V a proudem kolektoru 
2 A. Stejnosmerny zesilovaci cinitel ma 
7,5 az 75.pH napeti kolektoru 28 V-a 
proudu kolektoru 350 mA. MinimAlni 
mezni kmitocet f T je 150 MHz. Jako 
zesilovac ma zesileni A a vystupni 
vykon P a : 

A = 12 dB, Po = 5 W na f- 30 MHz, 
8dB ■ 7 W - 70 MHz,’ 

6 dB 7 W 100 MHz. 



I kdyz tranzistor s .takovymi vlast- 
-nostmi u nas zatim necxistuje, neni tento 
obvod ncuskutccniteln)'. Spokojime-li 
se s mensim vystupnim vykonem, . je 
inoznA pouzit po uprave ’ pracovniho 
bodu gcrmaniovA mesa tranzistory' 
’ GF501 az GF504, pro kmitocty do 
150 MHz a stredni vystupni vykon 
kremikovd. tranzistory KF503 az KF508, 
ktere snad budou brzy v prodeji. / 
Podle Electronics World, c. 6/1965 

Vit. Strtz 




Josef Zigmund 


V fiosledni dobe se v SSSR objevilo nekolik novych Iranzistorovych prijimacu, ktere jsou do- 
kladem vzestupneho vyvoje sovetskych radiopfijlmacu: objevujl se nova zapojeni kabelkovych pri¬ 
jimacu, zlepsuje se jakost reprodukce kapesnjch prijimacu a na Irh prichazeji miniaturni pri¬ 
jimace nove konstrukce.CUem tohoto ildnkuje poskytnout pfehled o soucasne vyrobe prijimacu . 
v SSSR a vysvetlit nektera zajimava zapojenL Soucasne bychom tim chteli vyjU vstftc tem cte- 
narum, klefi nas zadaji o popis kabelkovych prijimacu. 

Do tridy kabelkovych prijimacu mu- Prijimac ma 7 tranzistoru (obr. 1) 
zeme zaradit vyrobky VEF - Spidola; a smerem od vstupu ma tyto obvody - 

VEF - Tranzistor 10, Sonata a Alpinist. ladeny vstupni obvod, aperiodicky vf 

Prvni dva pfijimace nahrazuji znamou predzesilovac, kmitajici smeSovac s tri- 

Spidolu. VEF - Spidola se lig£ od pied- obvodovym filtrem soustredene selekti- 

chazejici Spidoly jen vnejsi upravou, vity, jednostupiiovy mf zesilovac, detek- 

exportni VEF - 1 Tranzistor 10 vyrazenfm tor a tristupnovy nf zesilovac. V zapojeni 

polohy gramofon na prepinaci a zaraze- najdeme nekolik zvlastnosti. Patri mezi 

nim pasem 19, 16 a 13 m. Zapojeni nepredevsim kapacitni vazba vfprcdze- 

Spidoly bylo publikovano v AR 11/65 silovacesevstupnimobvodemkondenza- 

a 1/66; Novinkou je prijimac Sonata, tory 1000 pF. Kapacitni vazba je lepsi 

ktcry byl vystaven jiz v 16te 1965 na vy- nez transformatorova (s vazebni civkou) 

stavce prumyslov^ho zbozi SSSR v Pra- z hlediska mensiho vlivu parazitniho 

ze. Ma velmi peknd vnejsi provedeni obvodu vazebni kondenzator - indukc- 

a svymi parametry predci i Spidolu; nost spojovacich dratu (v pripade trans- 

nema vsak rozprostrend kratkd vlny. Pri- formatorove vazby: vazebni civka - 

' jimac Alpinist nahrazuje prijimac Atmo- vstupni kapacita tranzistoru) na cinnost 

sfera, kter^ se jiz nevyribi, a diky nizke vstupniho .obvodu prijimace. Zesileni vf 

cene (kolem 28 rublu, tj. asi 280 Kcs) predzesilovace je regulovano napetim 

se stal lidovym prijimacem. Je vyraben AVC, kterd se odebird ze zateze detekto- 
nekolika' zavody, nejkvalitneji ve Voro- ‘ru (potenciometr lOkfl). Pracovni bod 1 
nezi. diody je urcen ubytkem napeti na odpo- 

Prijimac Alpinist ma rozsah SV a DV. ru 470 D a meni se v zavislosti na emito- 

Gitlivost'prijimace s feritovou antenou • rovdm proudu 'tranzistoru Tj, tedy 

je na DV lepsi ,nez 2,5 mV a na SV i na vstupnim signdlu. Takovd zapojeni 

lepsi nez 1,5 mV' (pri vystupnim vy- detektoru a obvodu A-VC zlepsuje praci 

konu 5 mW a pomeru signal/sum 20 dB); prijimace pri prijmu blizkych stanic. Mf 

selektivita. je 26 dB (pri rozladeni zesilovac jejeanostupnovy s,,vf tranzisto- 

o ± 10 kHz od rezonancniho kmitoctu); rem P422 (nahrazuje P402) , Je-li trcba 
maximalni vystupni vykon je 150 mW. zlepsit citlivost prijimace, lze mezi pro- 
Prijimac se. napaji ze .dvou plochych pust se soustredenou selektivitou a pu- 
baterii, ma rozmery 215 x 145 x vodnimfstupenzapojitjednostupnovy 
60 mm a vdzi 1,5 kg. • ' aperiodicky zesilovac. Zesileni tohoto 


stupne je vsak treba ridit napetim AVC. 
V nf zesilovacFjsou'mezi kolektorem 
a bazi Te a Tv kondenzatory (510 pF 
a 15 nF) a je zavedena seriova nape to va 
zpetna vazba z vystupniho transforma- 
toru na emitor budiciho tranzistoru Ts, 
coz zlepsuje charakteristiku zesilovace. 
Potrebnd pracovni predpeti pro baze 
tranzistoru Te a. Tv koncovdho zesilova¬ 
ce se ziskava na odporovdm delici (odpor 
1,5 kQa termistor 100 Cl), ktery soucas-. 
ne slouzi jako emitorovy odpor budiciho 
stupne. Predpeti bazi tranzistoru pak za- 
visi na emitorovem proudu Te, a tedy 
i na sile nf signalu. Timto zpbsobem lze 
dosabnout maldho klidoveho proudu ze¬ 
silovace a mensiho nelinearniho zkres- 

Teplotne je zesilovac stabilizovan ter- 
^ mistorem. Udajc ■ o civkach pfijimace 
jsou v tab. 1. 

Prijimac Sonata ma rozsah KV, SV 
a DV. Kratkd vlny jsou rozdeleny na 
dve pasma: 41 az 75 m (KV I) a 24,8 
az 33,3 m (KV II).; pfi prijmu se po- 
uziva prutova antena. Maximalni cilli- 
vost pfijimace je na DV lepsi nez 1,0 mV, 
na SV lepsi nez 0,5. mV a na KV 
50 pV; selektivita pfijimace na vsech 
rozsazich je lepsi nez 34 dB; maximalni 
vystupni vykon 'je 150 mW. Sonata se 
napaji ze dvou plochych baterii, ma 


Tab. 1. Odaje vinuti civek pfijimace Alpinist 
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a kondenzatory 4700,.pF'tvofl clanekll,' 
filtrujici mf kmitocet, ktery prosel de- 
tektorem. ' . 

Demodulovany signal prichazi na 
vstup tfistupnovdho nf zesilovace - tran- 
zistory Ts, Ti, T s , Tv. Aby zesilovac 
pfilis nezatezoval detektor, je jeho vstup- 
ni odpor zvetsen odporem 3,3 kQ a za- 
pornou zpetnou vazbou v prvnim stupni 
■ (neblokovany emitorovy-’odpor 270 Cl). 
Zdtezi prvniho stupne je odpor 8,2 kf2 
a kondenzator 33 nF s potenciometrem 
47 kQ, ktery slouzi jako tonova elona. 
Vazba mezi prvnim a druhym stupnem 
je galvanicka. Z casti cmitorovcho odpo- 
ru tranzistoru Ti se odebira pfedpeti 
pro baze koncovych tranzistoru T s a T n 
(srovnej s pfijimacem Alpinist) a napeti, 
napajejici odporovy • delic baze Ts. 
Toto zapojeni zvetsuje stabilitu pracov- 
nich bodu tranzistoru Ts a F? pri zraene 
okolni teploty. Napr, pri zvetseni emi- 
toroveho proudu tranzistoru T-, (pri 
zvyseni okolni teploty) se zvetsi predpeti 
na bazi tranzistoru Ts a jeho kolektoro- 
vy proud. Kolektorovd napeti tranzistoru 
Ts i predpeti baze tranzistoru T” 7 (galva¬ 
nicka vazba mezi stupni) se zmensi 
a tim.se zmensi emitorovy proud tran¬ 
zistoru Ti na puvodni velikost. Pracovni 
bod tranzistoru Ts zustane tedy staly. 
•V nf zesilovaci je silna zaporna zpetna 
vazba ze sekundarniho vinuti vystupni- 
. ho vinuti transformatoru do emrtoru 
tranzistoru T 7 . Spolecne s kondenzatory 
mezi kolektorem a bazi tranzistoru Ts, 
Ts a. Ts zlepsuje charakteristiku a stabi¬ 
litu zesilovace. V nf zesilovaci jsou po- 

Tab. 2. Odaje vinuti civek pfijimace 


CuPIl 0,2 
CuPH 0,2 
CuPH 0,1 
| CuPH 10 X C 
CuPH 0,2 
CuP 0,1 

CuPH 0,2 
CuPH 0,1 
CuPH Oil 
CuPH 0,1 
CuPH 0,1 
CuPH 0,1 
CuPH 0,1 
CuP "5 X 0, 
CuP 0,1 
CuPH 0,1 
CuP 0,1 
CuPH 0,1 
CuP 0,1 


WH] ; 


uzity tranzistory P40 nebo P41: prvni 
odpovida dfivejsimu typu P14 a druhy 
“typu P15. ’ ■ • 

Udaje vinuti civek jsou v tab. 2. Civky 
vstupniho obvodu dlouhych a strednich 
yin jsou na feritove tycce a civky krdt- 
kych vln na feritovych jadrech. Maxi- 
malni rezonancni kmitocet vstupniho 
obvodu na KV I je 7,4 MHz a na KV II 
12,1 MHz, kmitocet oscilatoru o 465 kHz 
vyse. 

Vyhled do budoucna 

V soucasne dobe se zacinaji seriove vy- 
rabet nove kabelkovd pfijimace Sport - 2, 
Souvenier a Banga, kapesni prijimac 
Orbita a miniaturni Rubin. 

Prijimac Sport-2 md zapojeni a pa- 
rametry stejnd jako Sonata, ma vsak 
jinou vhejsi upravu. Souvenier prijima 
stanice na'dlouhych a strednich vlnach 
a na dvou pasrriech kratkych vln. Zapo- 
jenim se trochu lisi .od Sonaty: ve sme- 
sovaci je zapojen keramicky filtr a mf 
zesilovac nia jeden aperiodicky a dva 
ladene stupne. Je o neco mensi nez So¬ 
nata. Banga a Orbita jsou novymi vy- 
. robky zavodu v Rize (vyrabi Spidolu 
a Selgu) a jsou urceny pfedevsim na 
export. Banga je trirozsahovy prijimac 
' se dvema modifikacemi: DV, SV a KV 
v pasmech 25 az 51 m nebo misto dlou¬ 
hych vln dalsi kratkovlnne pasnio 13 az 
19 m. Na kratkych vlnach ma jemne 
doladovani- pomoci maldho kondenza- 


toru ,v oscilatoru. Prijimac je mnohem 
mensinez Alpinist. Orbitapfijimd stanice 
na stredmch vlnach a na kratkych vlnach 
v pasmech 25 az 51 m. Pnjem na krat- 
kych vjnach (jako i u ostatnich uvede- 
nych prijimacu) umoznuje prutova antd- 
na. Rozmery Orbity jsou o neco mensi 
nez Selgy. Miniaturni prijimac Rubin se 
bude vyrabet ve dvou variantach: na 
dlouhe nebo stredni vlny, Lisi se od pfi¬ 
jimace Kosmos mensimi rozmery a vet- 
sim vystupnim vykonem. 

Na zaver uvadime pro zajemce o so- 
vetske pfijimace pfehled jejich zapojeni,, 
publikovanych v sovctskem casopise 


Automobilovy AT-64 
Sonita' 

Spidola 10 
Alpinist 
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, 5/1963 
8/1963 
9/1963 
1/1964 
8/1964 
10/1964 
1/1965 
2/1965. 
4/1965 
5/1965 
2/1966 
6/1966 
9/1966 
11/1966 
12/1966 
1/1967 


Noys So Ysisks T ranzislonj 

Nov6 typy sovetskych .tranzistoru 40 °C. Elektrickd udaje uvedene v tabul- 
Mn39B az MII41A jsou germaniovd ce plati pri teplote okoli 25 °G. 


p-n-p tranzistory, urcend pro nizko- 
frekvencni zesilovace s nizkou urovni' 
sumu nebo generatory kmitoctu s roz- 
sahem do 1 MHz. Jejich elektrickd 
udaje: ' 


Udaje techto tranzistoru pfijdou na- 
sim konstruktdrum jiste vhod, nebof ne- 
,kter^ z nich se velnii levne proddvaly 
v prodejndch partiovdho zbozi v Praze. 

Vit. Stfiz 


Typ' 


: [mA] 

: [mA] 

:*) [mW] 


Obdobny ryi 

sovetsky 

evropsky 


MIT39E 


ni 3 E 

0C72, 0C76 
| 2SB56 


+ 55 °C “) i = 1 kHz 


ni5A 
2SB56 ' I 


Tranzistory jsou vestaveny do kovo- 
veho,- vakuove tesneho pouzdra se skle- 
nenymi pruchodkami. Zapojeni vyvodu 
je na obrazku. Dovolena teplota okoli 
pri provozu tranzistoru je od -60 do 
( 70 °C. Jsou odolne proti relativni 
vlhkosti 95 az 98 % pri teplote okoli 
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Nejdostupnejsim a nejrozUrenejsim zdrojem stereofonniho signalu je - a v blizke budoucnosti 
pravdepodobne zustane — gramofonova deska. Proto jsem se rozhodl predlozit clendrum navrh 
?ia zh'otoveni jednoducheho zesilovace, kterf. i pri nevelkych n&kladech dosahne jakostnich para- . 
metru, ktere se od stereofonniho zarizeni ocekavaji. Popisovany zesiloval maze byt samozfejme 
pougit i pro magnetofan a dalU zdroje signalu, pokud jejich vystupni napeti dosahuje urovne 


Pri volbe zpracovani jsem vychazel 
z toho, aby stavba zarizeni byla vhodna 
i pro mdne' zrucndho amatcra a aby 
tak4 porizovaci naklady byly unosne. 
Pfitom nesmel' byt zancdban pozadavek 
minimalni hranice jakosti, odpovidajici 
podmiiikam stereofonni reprodukce. 

Zesilovac je urcen pro napajeni repro- 
duktorovych soustav o obsahu asi 30 1, 
coz je nejmensi pouzitelny objem. Pokud 
by nekdo chtel pouzit soustavy o vetsim 
objemu, je to z hlediska kvalitniho 
prenosu hlubokych kmitoctu vyhodnd; 
zvolena velikost je vsak vyhovujicim 
kompromisem mezi j akosti a rozmery, do- 
volujicimi umisteni v modernich interfo- 
rech. Kazdd soustava obsahuje tri re- 
produktory s vyhybkami. 

Dalsim probforhem byla volba mezi' 
elektronkami a trarizistory. Po delsim 
pocitani s tuzkou v ruce jsem se rozhodl' 
pro elektronky. Zesilovac s tranzistory je 
jednak drazsi, jednak klade nazrucnost 
a znalosti amafora vyssi naroky, nehlede 
k nebezpeci zniceni sou castek, jejichz 
porizovaci cena neni prave zanedba- 
telnd. 

Technicke vlastnosti 

Kmitoctova ' ' 

charakteristika: 50 az 14 000 Hz, 

±3dB. 

Vykon: ■ . • 2,5 W. 

fkresleni: 3 % (pri max. vy- 

konu). 

Odstup sjh -60 dB. 

Preslech (1 kHz): . lepsi nez -40 dB 
Vstupni citlivost (pro ' 

max: vybuzeni): '250 mV. 

Regulace vylek: ± 15 dB na okraji 

s . pasma. 

Regulace hloubek: ±15 dB na okraji 

Zatezovaci impedance: 5 ft. 

. Popis zapojeni 

Signal z gramofonovc prenosky (krys- 
talovb) se pfivddi primo na vstup prvni 
zesilovaci triody (obr. 1). Prenosky 
s magnetickymi, dynamickymi nebo ma- • 
gnetodynamickymi vlozkami nemuzeme 
pripojovat primo, ale pfes linearizujici 
predzesilovace. Protoze se dosud tyto 


prenosky na nasem trhu bezne neproda- 
vaji, nepovazuji zatim za nutnd se timto - 
problemem zabyvat (stavba podobneho 
zesilovace je konecne pomerne snadna 
a u rady zahranicnich gramofonu se 
montuje primo do gramofonovbho sasi). 
Upozornuji jeste, ze popisovany zesilo¬ 
vac - jako vetsina podobnych - se ne- 
hodi pro pripojeni prenosky bariumti- 
tanatovd - keramickd. V tomto pripade 
by vstupni citlivost nestacila pro pine 
'vybuzeni. 

Vrat’me se opet k zapojeni. Prvni stu- 
peii neni rcgulovan a to ma svd vyhody 
i nevyhody. Chtel jsem, aby zesilovac ' 
mel i vystup pro prehravani gramofono- 


Obr. 2. Zapojeni ze¬ 
silovace s prepinali 
(skoky po 3 dB) 


vych desek na magnetofon. Proto byly 
vsechny ridici prvky umisteny az za 
elektronku, aby vystupni napeti bylo 
dostatecne urovne a jeho velikost nebyla 
ovlivnena polohou reguldtoru hlasitosti 
a tonovych korekei. Timto uspoiadanim 
se sice omezila prebuditelnost prvni 
elektronky, ale vzhledem k pouzitdmu 
zapojeni - proudovb zpetnc vazbe na 
neblokovanbm katodovbm odporu vstup¬ 
ni triody - snese vstup efektivni napeti 
az asi 2 V. Na vstupu zesilovace je pre- 
pinac MONO-STEREO, ktery je upra- 
ven tak, ze v poloze MONO jsou oba' 
vstupy spojeny paralelne. Proti tomu 
lze sice namitnout, ze v teto poloze pre- 



pinace je vstupni impedance zesilovace 
polovicni, i tak je vsak vetsi nez 1 Mft 
a konecne - pri pouziti stereofonni pre- 
nosky a prepojeni na MONO se nic 
nemeni, protoze polovicni vstupni impe- 
danci zesilovace kompenzuje dvojna- 
sobna kapacita vlozky (oba systemy pa¬ 
ralelne). V anode prvniho systbmu 
elektronky ECC83 jsou zapojeny oba re¬ 
gulatory (hloubek i vysek) a regulator 
hlasitosti, K regulaci hloubek slouzi po- 
tenciometr Pi, k regulaci vysek Pi. Oba 
must byt dvojifo (tandemovb) a nesmeji 
se li§it prubehem o vice nez 2 dB. x S re¬ 
gulaci ~ hlasitosti, kde jsou pozadavky 
stejne, to znamena opatrit si tri dvojite 
logaritmicke potenciometry - a to neni 




Obr. 1. Schema za¬ 
pojeni jednoducheho 
stereofonniho zesilo- 
vabe (je uvedeno jen 
zapojeni jednoho ka- 
nalu, elektronky ve , 
druhem kanalu jsou 
Ej - ECC83 a 
E 4 - EL84) 


snadnb. Proto je ye schdmatu uvedena 
i druha varianta s pouzitim prepinacu. 
Nejlbpe vyhovuji radice Tesla, upravene 
jako jedenactipolohovd. Zapojeni je na- 
vrzeno pro skoky 3 dB na okrajich pas¬ 
ma, coz je zmena, kterou ucho jiz po- 
strehne (obr. 2). 

V anodovdm obvodu prvni elektronky 
je delic pro vystup nahravani na magne¬ 
tofon, ktery neni ovlivnovan polohou 
regulatoru hlasitosti ani regulator^ hlou¬ 
bek nebo vysek. 

Katodovy odpor druhe triody je roz- 
delen. Jedn6 jeho casti (ktera je spolecna 
obema kanalum) - potenciometru P 4 — se 
vyuziva jako ,,stereovahy“ k rizeni po- 
meru zisku obou kanalu. Zmenou veli- 
kosti katodovcho odporu se totiz meni 
i velikost zapornd zpetn^ vazby ze sekun- 
daru vystupniho transformatoru a tim 
i zesileni. Tento zpusob zapojeni je vy- 
■hodny tim, ze pracuje na velmi malych 
impedancich a nejsou proto probleiny 
s kmitoctovou zavislosti. Koncova elek- 
tronka pracuje sice ve tride A, ktera ma 
ze vsech pracovnich trid nejmensi ucin- 
nost, toto zapojeni je vsak ncjjednodussi 
a nejlevnejsi a vespojeni s pouzitou 'va- 
riantou zapornd zpetne vazby dava i ma¬ 
le, prijatelnd zkresleni pri danem vy- 
stupnim vykonu. 

V anodov^m obvodu koncove elek¬ 
tronky je zapojen vystupni transforma- 
tor, na jehoz konstrukei zavisi podstat-' 
nou merou vysledny kmitoctovy prfibeh 



VT 



Ei 25x32 mm 
se Vzduchovou mezerou 


Obr. 3. Vystupni tramformalor 

celAho zesilovace. Vystupni transforma- 
tor musi byt navrzen s ohledem na trvale 
prochazejici stejnosmerny proud, kte- 
rymje jadro predmagnetizova.no (trida 
A). Zmenseni magnetickc indukce, ktera 
vznika pusobenim stejnosmerneho ano- 
. doveho proudu, se dosAhne vzduchovou 
mezerou asi 0,3 az 0,5 mm. Jadro je 
proto navrzeno s plechy EI, u nichz lze 
vzduchovou mezeru velmi snadno na- 
stavit tak, aby celkova (stridava i stejno- 
smerna) magnetickA indukce nebyla 

Dobrou ucinnost pri prenosu nizkych 
kmitoctu zajisfuje dostatecne velka 
indukcnost primarniho vinuti, kterou 
lze ziskat velkym poctem zavitu trans- 
forma torn. V klasickem zapojeni vzrusta 
za techto okolnosti i kapacita vinuti 


vazby a vzhledem k malym hodnotam 
se nemohou uplatnit pro ziskani predpeti 
mrizky. V tomto pripade je pouzito tzv. 
.elektronove pfedpeti, ktere se ziskava 
prutokem mrizkoveho proudu svodovym 
•odporem ridici mrizky 10 Mfl (neni 
vhodnd tuto hodnotu prilis zmensovat). 
Vazebni kondenzator 22 nF musi mit 
dobrou jakost (minimalm svod). 

. Napajeci dil pro zesilovac je bezny 
(obr. 4). Jako sit'ovy transforrnator lze 
pouzit jakykoli, ktery ma anodove vinuti 
2 X 230 az 270 V/100 mA a dve zhavici 
vinuti 6,3 V/1,2 A a 6,3 V/2,5 A. V pri- 
vodech zhaveni jsou odbrucovaci poten- 
ciometi-y, kterymi nastavujeme na mi¬ 
nimum brum 50 Hz ze zhaveni. Prvni 
odpor filtru volime podle pouziteho 
, transformdtoru (uvedene hodnoty plati 
pro transforrnator 2x250 V). Volime 
takovy odpor, aby na prvnim kondenza- 
toru filtru bylo napeti asi 240 V. Usmer- 
novac lze p'ostavit i s polovodicovymi 
diodami, je to vsak drazsi a navic musime 
zaradit ochranny odpor, abychom pri 
nahodncm zkratu diody neznicili. 

Mechanicka konstrukce 

Pri rozmisfovani soucasti v nizko- 
frekvencnim zesilovaci musime dodrzet 
nekolik zakladnich pravidel. Vsechny 
zivd spoje, tj. anodovd i mrizkovd - a to 



Obr. 4. £apojeni na- 
pdjedko dttu (siiova 
pojistka pro 120 V 


a tim se zhorsuje prenos vysokych 
kmitoctu. Tomuto neprijemnemu jevu 
lze odpomoci tim, ze vinuti transforma- 
toru rozdelujeme do sekci a pri navijeni 
je stridame. Pouzity’ vystupni tranforma- 
tor (obr. 3) mA primarni vinuti rozde- 
leno na dve poloviny, mezi nimiz je vi¬ 
nuti sekundarni. 

Jak jsme sijiz rekli, je ze sekundamiho 
vinuti, jehoz jeden konec je uzemnen, 
zavedena zapoma zpetna vazba pres 
podAlny clen RC na katodu budici 
elektronky. Tato vazba sice snizuje zisk 
zesilovace, ’ ale velmi ucinne vyrovnava 
celkovou prenosovou charakteristiku. 
Paralelni kondenzator 2200 pF se 
v.akustickdm pasmu neuplatnuje; ma za 
ukol kompenzovat vyrovnanim faze 
fazovA posuvy, ktere v transformatoru 
nastavaji v oblasti nad 15 kHz, a snizit 
• tak raoznou nachylnost zesilovace k osci- 
lacim. Za zminku jeste stoji zapojeni 
druhd triody elektronky ECC83. Je treba 
pripomenout, ze odpory v katode slouzi 
vyhradne pro zavedeni zapornb zpetne 


vr, vr 2 



Obr. 5. Rozmisleni soucdstek zesilovace 



zvlaste v mistech, kde pracujeme s ma¬ 
lym napetim signalu - musi byt kratkA 
a neklademe je tesne kolem zhavicich 
privodfi. Stineni nebude pravdepodobne 
nikde nutnA, pokud spoj od vstupniho 
konektoru k ridici mrizce vyjde dosta¬ 
tecne kratky. Zhaveni vedeme zkrouce- 
nymi vodici, abychom zmensili moznost 
vzniku nezddouci indukce do okolnich vo- 
dicu. Dbamc take,- abychom nevedli 
tesne vedle sebe mrizkove a anodove 
spoje tdhoz elektronkovdho systdmu; vy- 
varujeme se tim nezadoucich zpetnych 
vazeb, kterd by za urcitych- okolnosti 
mohly mit vliv na prenosovou charakte¬ 
ristiku zesilovace. Sit’ovy transforrnator 
umisfujeme tak, aby neindukoval ve 
vystupnich transformatorech nezadou- 
ci napeti. Tuto skutecnost si ovefime 
velmi snadno: vyjmeme obe koncove 
elektronky a pri pripojcnych reprodukto- 
rech kontrolujeme, neozyva-li se z nich 
nezadouci brum. Zemnici body vstup- 
nich obvodu uzemnujeme do jedinAho 
mista na zakladni desce. Elektronky 
umist’ujeme za sebou tak, jak postupuje 
signal. 

Rozmisteni soucasti popisovaneho ze- 



Obr. 6. Mereni soubihu tandemovych poten- 
ciometrfi 
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Obr. 7. Mereni zesileni v zavislosli na kmi- 
toltu a definice pienaseneho pasnia. 
Kmitocty /i a fi jsou krajni kmitocty, pro 
nez je U 2 /I/i mensi o 3 dB vzhledem 
k hodnote tehoi pomeru pri fo (obvykle 
1000 Hz) 

silovace je na obr. 5 (odpovida fotogra- 
fii na titulni strane). 

■ Soulasti: 

Vsechny odpory (krome odporu v na¬ 
pajeci cash) volime pro zatizeni 0,25 W. 
V mfizkovych obvodech, v obvodech 
korekei i jinde by sice bylo moznd pouzit 
odpory pro mensi vykon, pro mdne zku- 
send amatcry bude vsak price s vetsimi 
soucastkami vyhodnejsi a krome toho 
nelze pouzitim mensich soucasti dosah- 
nout zadnd uspory mista. 

Kondenzatory volime podle napeti, 
ktere se muze objevit na jejich vyvodech. 
Vsechny vazebni kapacity v anodach vo¬ 
lime na napeti 400 V, kondenzatory 
v korekcnich obvodech na 160 V nebo 
jeste mensi. Elektrolyticky kondenzator 
v katode koncoveho stupne je na 12 V, 
filtracni kondenzatory na 350/385 • V. 
Blizsi udaje jsou nutnc jen tehdy, po- 
uzijeme-li pro korekeni obvody prepi- 
nace. Pak je treba zajistit toleranci sou- 
castek max. ±5 %. S vyhodou pouzije- 
me styroflexovd kondenzatory - mohou 
byt i keramicke, jsou vsak drazsi. Zdirky 
pro pripojeni prenosky mohou byt peti- 
derove a zapojime je tak, ze levy kanal 
pripojime na zdirku 3, pravy kanal na 




Obr. 8. Priklad kmitoclove charakteristiky , 
jsou-li regulatory vysek a hloubek vytoceny 
temer na maximum 


I a 5, zem na 2. Stejne zapojime i vy- 
stup pro magnetofon. (Na obr. 1 a 2 jsou 
triderovd). 

Sit’ovy transforrnator mi dve oddele- 
na zhavici vinuti 6,3 V, jedno pro proud 

1.2 A a druhe pro 2,2 A (chceme-li do 
zhaviciho obvodu zaradit i zarovku 

6.3 V/0,3 A, musime o proud zarovky 
zvetsit potrebny proud jednoho ze zha¬ 
vicich vinuti). Anodovd vinuti je 2 X 230 
az 270 V pro proud alespon 100 mA. 

Vystupni transforrnator je navinut 
na jadru.EI 25 X 32 mm, kterd ma pro 
plechy tlousfky 0,35 mm (vyvody na 
jednd strane) potrebny efektivni prurez 
zeleza 6,8 cm 3 . Primarni vinuti je roz- 
deleno do dvou vrstev po 1600 zavitu 
vinutych dratem o 0 0,17 mm; bude 
mit tedy celkem 3200 zavitu. Sekundar¬ 
ni vinuti ma 100 zavitu dratu o 00,6 mm 
a je ulozeno mezi obema vrstvami pri- 
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Obr. 9. Mereni vystupniho vykbnu a optimdlni 
vystupni impedance 


marniho vinuti. U transformdtoru na¬ 
stavime vzduchovou mezeru asi 0,3 az 
0,5 mm. Primdmi a sekundarni vinuti 
dobfe odizolujeme transformatorovym 
platnem. Transformator vineme pcclive, 
aby kapacity mezi zavity byly co nej- 

Sasi je z hlinikov6ho .plechu, ktery'se 
dobre opracovava. 

Mereni na nf zesilovafich 

Je dobrou zasadou, ze po skonceni 
prace se presvedcime mefenim, jak pecli- 
ve jsme pracovali. Nekdy je take treba 
mit srovndni, do jake miry se nam poda- 
rilo dodrzet predpokiadand parametry - 
a jaky vliv ma zm6na hodnot jednotli- 
vycH soucastek na celkoveMastnosti za- 
fizeni. Je to nutnd, nemame-li moznost 
napr. sehnat nektere soucastky potreb- 
nych vlastnosd a nahrazujeme-li je jiny- 
mi typy. Jedno z nejpotrebnejsich mefe¬ 
ni je mefeni soubehu tandemovych po- 
tenciometru (obr. 6), zvlaste tehdy, 
upravujeme-li tandemovy potenciometr 
ze dvou obycejnych potenciometru. 
Odchylky v soubehu nemaji byt vetsi 
nez ± 20%. • 

KmitoCtovd charakterislika zesilovace 

Kmitoctova (pfenosova) charakteris- 
tika pfedstavuje jeden ze zakladnich pa- 
rametru, kter6 lze na zesilovaci merit.- 
Potfebujeme k tomu tonovy generator 
a elektronkovy voltmetr (pozor, neza- 
menovat s diodovym). Na vstup zesilo¬ 
vace pfipojime vystup tonoveho genera¬ 
toru (obr. 7). Vystup zesilovace zatizime 
predepsanym odporem, tj. 5 0/4 W. 
Nyni nastavime regulator hlasitosti na 
minimum a regulatory hloubek a vysek 
pfiblizne do stfedni polohy. Napeti t6- 
novdho generatoru nafidime tak, aby na 
zatezovacim odporu bylo asi polovicni 
liapeti, jak6ho je treba k plndmu vybu- 
zeni - tj. ctvrtinovy vykon (asi 1,5 V). 
Nyni zjisfujeme pomer vstupniho a vy- 
stupniho napeti pro hlavni kmitocty 
pfenasencho phsma, >napr. 40, 60, 125, 
250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000, 
10 000, 12 000, 14 000 Hz. NejjednoduS- 
si je udrzovat ve vsech pfipadech kon- 
stantni vstupni napeti a sledovat, kdy 
se zacne vystupni napeti menit. Sifka 
pfenaseneho pasma je omezena (obvykle 
poklesem) o 3 dB. Pokles 3 dB znamena 
zmcnseni zesileni na 70 % hodnoty na- 
stavcne pro stfed pasma, tj. pro 1000 Hz. 
Pokud bychom chteli uvadet zesileni, 
tj. pomer vstupniho a vystupniho napeti 
v decibelech, plati, ze zesileni A an — 
= 20 log . Vysledna charakteristi- 

ka ve forme grafu muze mit napf. tvar 
podle obr. 8. 



Obr. 10. Mereni vstupni impedance 


Podobne muzeme zjistit i dosazitelny 
vystupni vykon (obr. 9). Vyzaduje to 
. vsak pripojeni osciloskopu paralelne 
k vystupnimu clektronkov^mu volt- 
metru. Je tfeba pfipomenout, ze pfi 
vsech techto merenich must byt (ne- 
chceme-li dostat nespravne vysledky) 
t vystup zesilovace zatizen pfedepsanym 
odporem. Nastavime kmitocet 1000 Hz 
na tonovdm generatoru a zvysujeme 
uroven vystupniho napeti tak dlouho, 
az sinusovka na osciloskopu zacne mit 
prave znatelnou deformaci. Pak pfecte- 
me napeti na vystupnim voltmetru. Ze 
‘ C/2 ' 

vztahu P = —g -, kde P je] vystupni vy¬ 
kon, U namefene napeti' a R hodnota 
zatezovaciho odporu, snadno vypocita- 
me vykon zesilovace. Soucasne je mozn6 
zjistit i vstupni cidivost pro plnd vybu- 
zeni (je to napeti, kterd je prave v dan6m 
pripade nastaveno na tdnovdm generd- ' 
torn) i nejvhodnej§i zatezovaci odpor 
(zmenou reostatu R). 

Kdo md tyto mefici pfistroje, muze 
velmi snadno zjistit zavadu i tehdy, - 
nema-li postaveny zesilovac pozadovand 
vlastnosti.' V takovdm pfipade nejprve 
pfezkousime samostatne koncovy stupen 
s budicim stupnem, tj. tonovy generator 
pfipojime na ,,zivy“ pfivod signalu pro 
druhou triodu. Pozor, nesmime jej pfi- 
pojit pfimo na mfizku, abychom even- 
tualne nezkratovali jeji pfedpeti. Kdy- 
bychom chteli generdtor pripojit primo' 
na mfizku, musime pouzit oddelovaci. 
kondenzator. Timto postupem si ovefi- 
me, ve kterem stupni zesilovace je chyba 
a snadno ji pak odstranime. 

Vstupni impedance se mefi podobne 
(obr. 10). Nejprve pfivedeme na vstup 
zesilovace takovd napeti U vst , aby na 



Obr. 11. Optimdlni vzddlenost reprodukto - 
ronych soustav RS (A) pH ruznych vzdale - 
nos tech posluchace P od celni steny soustav (B) 


vystupu ukazoval voltmetr napdti v ce- 
lych cislech. Do serie s generatorem pak 
zapojime tak velky odpor R, aby neko- 
likanasobne pfevysoval pfedpokladanou 
vstupni impedanci zesilovace. Potom 
napeti na' generatoru zvetsime tak, aby 
vystupni napeti bylo stejnd jako pfi 
prvnim mefeni (v celych cislech). 

Vstupni impedance £ V st = R - ^ TSt -, kde 

t/gen je vystupni napeti generatoru pfi 
pouziti odporu R. 

Zdverem bych chtel pfipomenout, ze 
dobry stereofonni poslech je omezen jen 
na velmi maly prostor a ze je velmi vy- 
hodnd dodrzet urcite zasady. Repro- 
duktorove soustavy maji byt umisteny 
podle obr. 11 tak, aby vzddlenost A se 
pfiblizne rovnala B. Pfi poslechu v ma- 
lych mistnostech je vyhodne natocit 
soustavy tak, aby se osy vyskovych 
reproduktoru protinaly v miste poslu¬ 
chace; zlepsime tim subjektivni vjcm 
vysokych kmitoctu, ktere se sifi pfimo- 
cafe. Toho lze ovsem dosahnout i tim, 
ze oba- vyskove reproduktory upevnime 
jiz ve skrinich tak, aby smefovaly k po- 
sluchaci, i kdyz skfine stoji rovnobezne. 


■idNZiSTiMyi? 
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Vzhledem k tomu, ze se pravdepodobne 
v brzke dobe dockame i pravidelneho stereo- 
fonniho vysilani na VKV, pnnasime popis 
jednoducheho stereqfonniho 'dekoderu s stip-' 
nym^zapojenim pro omezeni sumu pH pfijmu 
mono. Dekoder je postaven na desticce s plos- 
nymispoji. 

. Stereofonni vysilani 

Abychom pochopili funkci stereofon- 
niho dekoderu, vysvetlime si kratce, jak 
se stereofonni signal vysila. 

Prvni zkousky pomoci dvou vysilacu 
(viz pokusne vysilani studia A loni na 
jafe, kdy jeden kanal byl vysilan zvu- 
kovym doprovodem televize a druhy 
v pdsmu VKV) byly skutecne jen po¬ 
kusne, spise atraktivni. 

Dokonalejsi system, vybrany na kon- 
ferenci CCIR v bfeznu 1965, ktery se 
zavddi i v CSSR, pouziva k pfenosu 
obou kandlu jednu nosnou vlnu, ale 
s vetsi sirkou pasma, ne2 je toniu pfi 
vysildni_monofonnim. Vzhledem k pfe- 
ndsen6 sifce pasma lze stereofonni signdl 
vysilat jen v rozsahu VKV. Pfi vysilani 
musi byt zarucena kompatibilita neboli 
slucitelriost. Znamena to, ze stereofonni 
vysilani bude moznd poslouchat, na 


bezndm VKV pfijimaci jako monofonni. 

Na obr. 1 je blokove schema stereo- 
fonniho vysilace. Signaly z lev6ho a 
pravdho mikrofonu (nebo z jin6ho dvou- 
kandloveho zdroje modulace) jdou po 
vhodnem zesileni do smesovace. Smeso- 
vac ma dva vystupy. Na prvnim je 
soucet napeti leveho a pravcho kandlu. 
Timto souctovym signalem je pfimo 
kmitoctove modulovan vysilac. Tento 
signdl prijimame na beznem pfijimaci 
jako monofonni, takze kompatibilita je 
zarucena. Na druhetm vystupu smeso¬ 
vace ziskame rozdilove napeti lev6ho a 
praveho kandlu. Timto rozdilovym na- 
petim je amplitudove modulovan po- 
mocny generdtor kmitoctu 38 kHz. 
V balancnim modulatoru je nosna vlna 
generatoru potlacena na uroven mensi 
nez 2 %. Potlaceni nosne je vyhodnd 
z energetick<5ho hlediska. Sama nosnd 
neni pro pfenos nutna, budeme.ji po- 
tfebovat jen k demodulaci. Na vystupu 
pomocntho generatoru je nyni signdl 
DSB, tedy dve postranni pdsma rozlo- 
zena soumeme na obe strany od kmi- 





toctu 38 kHz. PH prenosu ncjvyssiho ' 
modulacniho-kmitoctu 15 kHz budou 
postranni pasma rozlozena mezi 23' az , 

. 53 kHz. Temito postrannimi pasmy je 
k'mitoctove modulovana nosna vlna vy- 
silace. Pomocny generator je synchroni- 
zovan krystalovym o’scilatorem 19 kHz. 

. Cisti napeti krystalov^ho oscilatoru (8 
az 10 % max. zdvihu) je take kmitocto- 
ve modulovana nosna vlna vysllace. 
Nosna vlna vysllace je tedy kmitoctove 
modulovana souctovym signalcm 50 Hz 
az 15 kHz, synchronizacnim kmitoctem 
19 kHz (tzv. pilotni kmitocet) a postran¬ 
nimi pasmy amplitudove modulovaneho 
pomocncho kmitoctu 38 kHz. Okmi- 
toctech nad 15 kHz (poclnaje 19 kHz) 
rikame, ze jsou nositelem stereofonni 
-informace. 

Vidlme, ze vyslane spektrum kmi¬ 
toctu je velmi sirokd, prakticky od 50 Hz 
.do 53 kHz, na rozdil od vysilani mono- 
fonniho, kdy je prcnascn nejvyssi kmi¬ 
tocet 15 kHz. N - 

Stereofonni prijem 

Abychom v pfijimaci ziskali opct dva 
samostatn^ kanaly, Itvf a pravy, mu- 
sime stereofonni signal demodulovat. 
Zjednodusene blokov6 schema dekoderu 
je na obr. 2a, b. Z kmitoctovdho detek- 
toru (pomerovy detektor apod.) priva- 
dime nizkofrekvencni spektrum 50 Hz 
az 53 kHz (tzv. multiplex) do kruhovcho 
demodulators Multiplex demodulato- 
rem projde beze zmeny a jeho napeti 
bude na obou vystupech dekoderu 
(monofonni signal). Abychom ziskali 
stereofonni signal, musime demodulovat 
postranni pasma 23’ az 53 kHz. Protoze 
amplitudova demodulace vyzaduje pri- 
tomnost nosne vlny, musime nosnou 


’ vlnu v dekoddru obnovit (vime, ze ve 
vysilaci byla potlacena); vhodne zpu- 
soby obnoveni nosnd vlny jsou dva. 

Prvni je znazomen na obr. 2a. Multi¬ 
plex privedeme. take 'do selektivniho 
zesilovace, ktcry je laden na pilotni 
•kmitocet 19 kHz. Timto zesilenym kmi¬ 
toctem synchronizujeme pomocny osci- 
lator, kmitajici na 38 kHz. Napeti osci¬ 
latoru privedeme do kruhoveho demo¬ 
dulatoru, ktery nyni miize demodulovat 
postranni pasma. Smesovanim soucto- 
vcho signalu s demodulovanym nape- 
tim postrannich pasem dostaneme na 
vystupu dekoderu oddelcne signaly le- 
v6ho a praveho kanalu. Nezadouci pro- 
dukty smesovani odstrani na vystupu 
clen RC (deemfaze). Tini, ze k synchro- 
nizaci pomocncho oscilatoru pouzijeme 
pilotni kmitocet, mame zaruceno, ze 
kmitocet oscilatoru bude shodny s kmi¬ 
toctem podacend nosnd vlny ve vysilaci. 
Nedostatkem tohoto zpusobu je nespo- 
lehlivost synchronizace pri prijmu slab- 
sich signalu, pfi nichz pomocny oscilator 
kmita volne. 

Vyhodnejsi zpusob (dnes prevaznc 
pouzivany) je na obr. 2b. Pri tomto 
zpusobu je pilotni kmitocet zpracovan 
primo tak, ze jeho napeti je zesileno 
selektivnim zesilovacem 19 kHz a zdvo- 
jeno; ziskany kmitocet 38 kHz je po 
dalsim zesileni pouzit i k defnodulaci 
postrannich pasem. 

' Tohoto zpusobu je vyuzito i v popi- 
sovan&n dekoderu. 

Tranzistorovy dekodgr 

Dekoder pfipojujeme na vystup de¬ 
modulatoru (pomerovf detektor, syn- 
chrodetektor, fazovy detektor). Vyskova 


korekce (deemfaze) musl byt odpojena, 
jinak bychom potlacili ■ kmitocty prc- 
nasejici stereofonni informaci. Pfijimac . 
musi mit dostatecnou sirku pasma mf 
zesilovafie a detektoru, ales’pon 250 kHz. 
Casova konstanta’ omezovaciho stupne 
musi byt snizena asi na 10 ps. Pozadav- 
ky na pfijimac a zpusob upravy jsou 
popsdnyv [1]. 

Popisovany dekoder byl vyvinut v la- 
boratorich firmy Telefunken a popsan 
v .[2]. Zapojeni bylo aiitorem pfepra- 
covano a upraveno pro soucastky cs. 
vyroby. ■ . : ' \ 

Schema dekoderu • je na obr. 3. Je 
. osazen 6 tranzistory a 7 diodami, Mul¬ 
tiplexor signal prichazi na bazi prvni- 
ho tranzistoru. Tento tranzistor plni dve 
funkce. Pro multiplex pracuje jako me- 
nic • impedance (emitorovy sledovac) 
v zapojeni se spolecnym kolektorem. 
Pro pilotni kmitocet 19 kHz plni funkei 
selektivniho zesilovace v zapojeni se 
spolecnym emitorem. Vstupni impe¬ 
dance tohoto stupne je zvetsena zapor- 
nou zpetnou vazbou v emitoru (C2, R:t) ' 
asi na 50 kfl tak, aby stupeh nezatezo- 
val detektor. Obvod Li,' C5 je laden 
na 19 kHz. Napeti tohoto kmitoctu se 
privadi do dalsiho zesilovaciho stupne 
T 2 . V jeho kolektoru je zapojen - pres- 
vazebni vinuti jL 3 - dalsi obvod' Li, Cg. 
Obvod je symetricky vuci zemi a k ne- 
mu je pripojen diodovy zdvojovai kmi¬ 
toctu. Na vystupu zdvojovace je cela 
fada harmonick^ch, z nichz je pomoci 
ladeniho obvodu is, C11 v kolektoru 
T 3 vyladena druha s kmitoctem 38 kHz. 
Symetricke "sekundarni vinuti je pripo- 
jeno na kruhovy demodulator, jeho? 
funkei plni diody Di az D 7 . Do stredu 
vinuti 2, 6y je priveden multiplexovy sig- 







nal z emitoru .prvniho tranzistoru. Po 
demodulaci ziskame na vystupech diod 
Dij Di napeti levfho a na vystupech 
diod T> 5 , As napeti praveho kanalu. 

■ Kondenzatory Cie a C17 uzaviraji de-' 
modulator pro kmitocet 38 kHz i.pro 
vyssi kmitoctov6 produkty smesovani. 
Ziskana napeti obom kan&lu jdou pres' 
vyskovou -korekci (deemfazi) Rn, Cm 
a R is, Cis na baze emitorovych sledo- 

, vacu T* a T5. Tyto impedancni meni- • 
ce jsou vhodn6, protoze prevod na niz- 
kou impedanci umoznuje. pouzit dels! 
privodni 1 kabely a , hlavne prizpusobi 
vystupy dekoderu ke vstupum moder- 
nich tranzistorovych zesilovacu a mag¬ 
netofonu s'malou' impedanci. (Poznam- 
ka autora: dckoder nemuzeme pfip'ojit' 
k magnetofonu primo; ale pres specialni 
filtr. Jinak vznikaji zazneje nedokonale 
potlacenych smesovadch produktu deko- ' 
deru s predmagnetizacnim kmitoc- 
tem magnetofonu. Vhodny filtr je po- 
psan v [1],) . ' ^ 

Tranzistor Ti zesili i napeti multi-’ 
plexu {zesileni je asi 1). Na' zatezovacim 
odporu .v kolektoru 7J je napeti 
multiplexu v opacnd fazi proti-napeti 
vstupnimu. Vhodnsi napeti vedeme 
z odbocky: odporovdho trimru Ri pres 
oddelovaci kapacitu Ct do stredu od- 
porovdho delice Rm, Rm, zapojeneho 
mezi- vystupy demodulatoru. To umoz- 
ni. presnd nastaveni nejvetiiho odstu- 
, pu (preslechu) mezi kanaly. 

Pri poslechu stanic vysilajicich mono- 
fo'nni, signal jde nizkpfrekvencni napeti , 
z kmitoctovdho detektoru pres emito- 
rovy sledovac 7"i, vinuti La a kruhovy' 
demodulator D\ az D-j na vystupni 
svorky. Vzhledem k tomu, ze pri mono- 
fonnim vysilani neni pritomen pilotni 
kmitocet, takze na diodach Di az Di 
neni napeti,. praciiji ,diody -v ohybu 
charakteristiky a dochazelo by ke zvy- 

■ senemu zkresleni monofonniho signalu. , 
Diody jsou proto otevfeny v propustndm 
smeru- (proud asi 50 pA) pomoci odpo-, 
ru Rn a Rm. 

, Dalsim nebezpecim pri monofonnim 
poslechu pres dekoddr je zvyseni surhu 
.a tim zhorseni odstupu signal/sum. 
Protoze pri monofonnim vysilani neni 
pritomen pilotni kmitocet 19 kHz ani 
postranni-pasma 23 az 53 kHz, objevila , 
by se na vystupu dekoderu sumova 
slozka spadajici do teto casti prenase- 
ndho spektra a navic zesilena amplitu- 
dova slozka sumu kmitoctu 19 kHz. 


Musime proto pri monofonnim prijmu 
zabranit zesilovani kmitoctu 19 kHz 
selektivnim zesilovacem. Dosahneme 
toho , stejnosmernou zpetnou vazbou 
z kolektoru T3 do baze Ti. Pracovni 
'bod tranzistoru T% je nastaven poten- 
ciometrem Ri tak, aby pracoval ve 
tride C. Slabd sumove napeti jej nestaci 
otevrit a proto tranzistor nezesiluje. Su- 
movd riapeti se na kolektoru T3 neobjevi. 
Jakmile naladime stereofoimi signal, 
kladna pulvlna pilotniho napeti tran¬ 
zistor r 2 otevre, ten zesiluje a napeti 
pilotniho kmitoctu se objevi na kolek-. 
toru. Ti. Cast napeti je privedena pres 
oddelovaci kapacitu C13 na diodu £>3 
,a usmernene napeti kladnd polarity jde 
pres vhodnedimenzovany clen/?io, C9, Rg 
do baze tranzistoru 7V Toto kladne 
napeti' presune pracovni bod Ti do 
tridy A a tranzistor pine zesiluje. Cely ' 
pochod probShne lavinovite. 

Rekli jsme si, ze stereofonni vysilani 
. je slucitelne. 'Naladime-li stereofonni 
' vysilac, uslysime souctovy signal leveho 
a praveho kanalu 'jako moiiofdnni. 
Z toho je jasne, ze nepozname, kdyjde 
o’ stereofonni vysilani. Musime proto 
do dekoderu zaradit obvod, ktery nas 
na to upozorni. K indikaci vyuzivame 
pilotniho kmitoctu, jehoz uroveii i kmi¬ 
tocet jsou stal6. 1 ' ; • 

V popisovandm dekoderu navrhneme 
dva zpusoby indikace. Prvni je velmi 
jednoduchy-, ale drazsi. Vime, ze tran¬ 
zistor Tz je uzavren, neni-li pritomen 
pilotni kmitocet. Tranzistorem .nepro- 
: tdkd proud 1 a proto neni ani na jeho 
emitorovem odporu riapeti. Pripojime-li 
: k emitoru'-mikroamp^rmetr (500 pA), 

' musi' meridlo ukazat vychylku, jakmile 
se na emitoru objevi stejnosmern6.napeti 
' (tj. jen'za pritomnosti'pilotniho kmi- 
■ toctu). Emitoro\y odpor je promenny, 
coz nam umozni vhodne nastaveni cit- 
livosti meridla (obr. 3a). 

Druhy zpusob vyuziva jako indikace ‘ 
zarovicky s malou. spotrebou proudu, 
zapojend pres spinaci tranzistor Te. 
Spinani tranzistoru je ovladano nape- 
tim z: odbocky potenciometru Rg.' 
. Princip je shodny jako pri indikaci 
meridiem - obr. 3b. 

; Abychom zabranili zaznejum pilot¬ 
niho kmitoctu s nizkofrekvencni modu- 
laci, musime zabranit pronikani multi- 
plexoveho signalu pres selektivni zesi- 
lovac.' Proto pozadujeme, aby Sirka 
. p'asma selektivniho zesilovace byla pokud. 


mozno nejmensi (asi 100 Hz/3 dB). 
Vinuti Li az Lg musi proto byt kvalitni; 
vinutd na feritovych jadrech. 

Stavba dekoderu 

-Dekoder je' postaven technikou plos- 
nych spoju. Zapojeni je jednoznacne, 

. jedinou potizi bude vyroba desticky. 
Ta vSak jiz byla popsana v fade clanku 
v AR.Nebudeme se proto touto otazkou 
vice zabyvat. Zapojovaci obrazec s roz- 
lozenimsoucasti.jenaobr.-4. 

Pozornost venujeme vyberu nekte- 
rych dulczitych soucastek. Vsechny sou- 
casti jsou dostupnc v Radioamatbrske 
prodejne v Praze. Nejvetsi potiz je 
s vhodnymi jadry. TJ nas nejsou dostup- 
narferitova jadra, ktera umoznuji dola- 

• deni ve vetsim rozsahu. ' Pouzijeme' 
proto feritova jddra o prumeru 18 mm: 
Jsou to; hrnickovi jadra, sestavena ze 
dvou polovin. Kostricky vyrobime z ten- 
k6ho' celuloidu slepenim, Doladovdni 
musime trochu improvizovat. Hrnicko- 
v6 jadro ina uprostred otvor o 0 3 mm. 
Do jedne poloviny jadra zatmelime 
mosazny (nemagneticky) sroub M3, x 
x 20 mm tak, aby' po slozeni jadra 
prochizel i druhou polovinou. Druhou 
polovinu jadra prilepime k desticce se 
spoji a v desticce vyvrtame otvor 
o 0' 3 mm tak, aby byl proti otvoru 

• jddra. Na strane folie pripajime na 
otvor matici M3. Tato uprava umozni 
doladovani jadra otacenim jeho horni 
poloviny. Obe poloviny jadra maji po 
stranach vylisovan^ zafezy, jimiz vyva- 
dime privodni yodice vinuti. U popi- 
sovane upravy musime dbat na to,- aby 
vyvodni vodice vedly jen zafezy ve 

. spodni polovine jadra. Jinak' by se 
mohlo stat, ze bychom je pri dolado¬ 
vani pretrhli. Po definitivnim naladeni 
obvodu zakapneme civky vcelim voskem 
' (kapneme za horka dovnitr postran- 
nimi zarezy). Vosk po ztuhnuti bezpec- 
ne udrzi i horni polovinu jadra v.ria- 
■stavcnb poloze. Pro jistotu zakapneme 
. i zavity a matici M3 ( na spodni 
-strane desticky lakem.' ' ■ 

Velmi dulezity .je vyber diod,pro 
'• kruhovy demodulator. Maji mit shodne 
statick6 i dynamicke charakteristiky. 
Diody vybirame z vetsiho poctu pomoci 
mustkovfiho zapojeni. Zapojime je do 
mustku, do jehoz uhlopricky zaradime 
mikroamp^rmetr. Do druhe uhlopricky 
privedeme napeti z tonov^ho generato- 





ru. Diody kombinujeme tak dlouho, 
az dosahneme nejmensiho proudu.me- 
fidla pfi zmene napeti TG od 0 do 
3 V. Jednodussi, ale take mdne spole- 
hlivy je vyber diod podle shodndho 
odporu v propustncm smeru (kontro- 
Iujeme i zaverny). Shodnost diod Di 
a D2 neni tak kriticka. 

Uvedeni do chodu 

Vhodny nf milivoltmetr (pracujici 
alespon do 50 kHz) pfipojime pres 
oddelovaci odpor 33 kQ na kolektor 
tranzistoru TV Oddelovaci odpor musi 
byt na strane kolektoru. Mame-li 
osciloskop, . pouzijeme jej misto nf 
voltmetru; alespon uvidime, co mefime. 
Kondenzator Cm odpojime ' od diod a 
pfipojime na nej vystup tonovdho gene- 
ratoru, ktery pracuje minimalne do 
50 kHz. Napeti TG nastavime: asi na 
100 mV a zmenou kmitoctu generatoru 
zjistime rezonanci obvodu La, C11. 
Pokud bude tranzistor pfebuzen, sni- 
zime napeti TG, az ziskame na oscilo- 
skopu cistou sinusovku. Omezeni. sinu- 
sovky na jednd strane opravime zmenou 
odporu /Si3. Obvod doladime na maxi¬ 
mum pfi kmitoctu 38 kHz. Protoze 
obvod je zatizen kruhovym demodula-. 
torem, nebude maximum ostrd. Sy- 
metrii zjistime kontrolou kmitoctu 
■ TG na obe strany od rezonancniho 
kmitoctu. V pfipade, ze by 38 kHz 
nebylo v rozsahu ladeni jadra, nebu- 
deme previjet vinuti, ale zmenime kapa- 
citu kondenzatoru Cu. Snazime se 
dosahnout rezonance pri nejvice zato- 
cenem jadru hrnicku. 

Osciloskop (vzdy pres oddelovaci 
odpor) pfipojime do spoje D\ a Cs. 
Odpojime kondenzator Ca od vinuti La 
a pfipojime k nemu vystup TG.' Odpor 
Ri musi byt vytocen na plnou hodnotu 
(bezec k zemi). Naladime obvod Li, Ca¬ 
na. maximum pri kmitoctu 19-kHz 
podle stejnych zasad jako u pfedchaze- 
jiciho obvodu. Kondenzator Ca opet 
pfipdjime do puvodniho bodu, stejne 
jako C10. 

Osciloskop pfipojime na zivy konec 
Ca a na vstup Ti pfivedeme napeti 
z TG. Obvod La, Ca naladime na kmi- 
tocet 19 kHz. 

Osciloskop vratime na kolektor 7a 
a TG nechame pripojen na vstupu deko- 
ddru. Zmensime napeti TG na uroven, 
pfi niz bude sinusovka na osciloskopu 
nezkrcslena, radeji jeste nizsi. Opravime 
ladeni vsech tfi obvodu na maximalni 
vystupni napeti na kolektoru T3 pfi 
vstupnim kmitoitu 19 kHz. Vystupni. 
napeti TG stahneme na nulu a k emi- 
torov6muodporu 7a (pfimo na emitor) 
pfipojime voltmetr s vysSiin vstupnim 
odporem, budto elektronkovy, nebo 
alespon Avomet II. Odporem Ri 
zmensime vychylku voltmetru na mi¬ 
nimum. Tim bude tranzistor T'a na- 
staven do tfidy B nebo G. 

Napeti TG 'nastavime na 30 . mV 
a voltmetr musi ukazat vychylku. Na 
kolektoru Ta zjistime osciloskopem 
nezkreslend napeti asi 5 V. V pfipade, 
ze tomu tak nebude (vlivem rozdilnych 
parametru ' tranzistoru) menime odpor 
Rio, az dosahneme pozadovane automa- 
ticke zmeny pracovniho bodu. 1 

Odporem Ra nastavime uroven ste- 
reofonni indikace pro meridlo nebo pro 
spinaci tranzistor. Ta- Pfi vstupnim 
napeti pilotniho kmitoctu 30 mV se 
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musi zarovka rozsvitit a pfi nulovem 
zhasnout. 

Minimalm napeti monofonniho sig- 
nalu na vstupu dekodCru musi byt 
300 mV, coz odpovidd 30 mV pilotniho 
kmitoctu pfi stereofonnim vysilani 1 {10% 
maximalniho zdvihu). Toto napeti 
musi byt schopen dodat kmitoctovy 
detektor. 

Vzhledem k tomu, ze nemame k dis- 
pozici generator stereofonniho signalu, 
musime konecnd nastaveni udelat be- 
hem skutecneho vysilani, Pfedevsim 
pfesne doladime vsechny obvody. Pilot- 
ni kmitocet je vysilan s pfesnosti 2 Hz 
a tuto' pfesnost nam zadny pouzity 
tonovy generdtor nemuzc zarucit. Po 
pfesnem doladeni zahjeme jadro vcelim 
voskem. 

Behem zku^ebniho vysildni se vysila 
takd zkusebni test pro nastaveni deko- 
ddru. Pomoci tohoto testu nastavime 
nejmensi pfeslech, tj. nejvetsi odstup 
mezi kanaly potenciometrem Ri. Pfi 
tomto nastavovani musi byt pfijimac 
naladen co hejpecliveji na stfed demo- 
dulacni kfivky kmitoctoveho detektoru. 

Napajeni dekoderu 

Dekoder muzeme napdjet pfimo 
z anodoveho napeti pfijimace pfes 
velky' odpor. Tento zpusob vsak muze¬ 
me pouzit jen pfi indikaci stereofonniho 
signdlu mefidlem, nebo budeme-li in- 
dikacni zarovku napajet ze samostatndho 
zdroje (usmemenim a filtrovanim zha- 
veni 6,3 V - pak odpadne odpor 
Rao). Zmena odberu proudu pfi zmene 
mono/stereo by totiz zpusobila znacnd 
kolisani napeti na dekoddru. Jinou moz- 
nosti je samostatny, dostatecne filtrova- 


ny a tvrdy zdroj nebo napajeni ze dvou 
plochych baterii. 

Seznam soucasti 


VSechny odpory jsou miniatumi, vrstvovi, typ 
TR112. Jejichhodnoty jsou uvedeny ve schimatu. 

Odpory R„ R„ R„ R .„ R., jsou odporove trimrv 
WN 725 00. ' ' 


Kondmz&tory 

. - TC 921 5M/6 V 

- TC 942 10M/10 V 

- TC 181 4k7/160 V 
4k7/100 V (styroflei 

- TC 181 I0k/160 V 


C„ C, 


C„,C 10 
C„ C„ 

C„ C,„ C. 


c,„ c„ 
c„,c s , 
C,i, c, s , c s 


TC 921 1M/6 V 

- TC 161 M15 

- permitit plochy 4k7 

- permitit plochy 39k 

- TC 210 270 pF— slida 

- TC 210 390 pF - slida 

- TC 942 20M/10 V 

, - TC 530 500M/12 V 


T„ T„ T„ T„ T, - 107NU70 
T, - 102NU71 


D„ D t , D, - 1NN41 
D c , D„ D , - 3NN41 
Meridlo M, - citiyost 100 |i.A a i 500 pA 
Tabulka ctvek 

L, 30 Ziiv. drim o 0 0,14 mm CuF, 

L, 290 ziv. dritu o 0 0,14 mm CuP, odb. na 
40 zdv. od stud, konce, 

L, 30 zav. dritu o 0 0,14 mm CuP, 

L, 290 ziv. dratu o 0 0,14 mm CuP, odb. upro- 
stred, 

L, ' 200 ziv. dritu o 0 0,14 mm CuP, 

L, 2 X 100 ziv. dram o 0 0,12 mm CuP, vi- 
nuto bifilimi, za£4tek jednoho a konec dru- 
heho vinuti tvofi stfed. 

Vinuti L„ L, a L, jsou vinuta bbzc k jidru. 
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AMPAIPTEfilEY K ©DFdDIEIIJ A MAFACDIT 

B. Kucera 


Jako uzitecnou soucast sveho vybaveni 
meficimi pfistroji postavil js'em si doplnek 
k elektronkovemu voltmetru pro mefeni 
odporit a doplnek k elektronkovemu milinolt- 
metru pro mefeni kapacit. Doplnky umoghuji 
mefeni odporu v rozsahu 0,5 Q az 100 MQ 
a mefeni kapacit'5pF az 1000 pF. Podnetem 
ke zhotoveni obou doplhku byly cldnky 
v RK 6155, str. 214 d v AR 6160, str. 163. 

- K mefeni odporu a kapacit je pouzita 
metoda .mefeni napeti elektronkovym 
voltmetrem na meficim odporu zapo- 
jendm do sdrie s neznamym odporem 
nebo kapacitou. Pro mefeni odporu 
dodava stejnosmerne mefici " napeti 
monocanek 1,5 V (obr. 1). Pfi meficich 
odporech od 10 iQ do 10 Mfl dostaneme 
7 rozsahu se spolecnou stupriici. Na EV 
jsem upravil polohu pro mefeni odporu 
odpojenim vstupniho delice. Doplnek 
se pfipojuje budto na vstup (s odpoje- 
nym delicem), nebo na zvlastni zdifky 


pripojenc ke vstupu EV. Spravnou citli- 
vost EV pfed mefenim nastavime po¬ 
tenciometrem P\, ktery je pfipojen 
jako bocnik k mefidlu pfistroje a vypina 
se spinacem na jeho hrideli. Pfed mefe¬ 
nim nastavime na EV polohu mefeni 
odporu, na pripravku polohu cejchovaci " 
a potenciometrem Pi nastavime yy- 
chylku meficiho pfistroje na polovinu 
celkovd vychylky. Prubeh stupnice lze 
snadno vypocitat jako napeti na odpo- 
' rovdrh delici. 

Pfi mefeni kapacit je pouzita stejna 
metoda, tj. mefeni napeti na meficich 
odporech 0,2 fl az .0,2' MQ (obr. 2). 
Mefici napeti je stfidavd 50 Hz. Ziskava 
se ze sekundaru maldho transformatoru, 
jehoz primar je 6,3 V a pfipojuje’ se na 
zhavici napeti milivoltmetru. Vystupni 
napeti sekundaru je asi 200 mV a 2 V 
(jeho velikost je dana citlivosti mili¬ 
voltmetru). Prvni mefici rozsah . do 
100 pF pouziva 2 V, dalsi 200 mV. 





Obr. 1. 





Obr. 3 



Milivoltmetr ma opet polohu pro 
mereni kapacit upravenu odpojenim 
vstupniho delice. Citlivost se nastavuje 
zmenou zaporn^ zpctn6 vazby, ktera 
se u milivoltmetru pouziva i pjri normal- 
nim mereni. Doplnek se pripoji na vstup. 


nebo na zvla§f vyvedend zdirky. Na dalsi 
zdirku je pripojen primar transformd- 
toru, z nehoz se ziskava meric! iiapeti. 
Pred merenim nastavime na milivolt'- 
metru polohu mereni kapacit, na pri- 
pravku polohu cejchovni; Sefizcnlm 


zapornd zpetne vazby pak nastavime 
maxirhalni vychylku. Prubeh stupnice 
lze cejchovat pomocnym stridavym 
napetim nebo pcejchovanymi konden- 
zatory. Oba doplnky jsou vestaveny do 
jednd plechovd skrinky a s pristroji se 
propojuji ohebnymi stinenymi vodici. 


TELEVIZE V ZAHRANICI 

Pocet televiznlch posluchacu ma na 
celcm svete stale stoupajicl tendenci. 
Pro srovnanl si uvedeme nektera cisla 
k zdveru minulcho roku: - Svycarsko 
700 000 televiznlch koncesi, Velka Bri- 
tanie 13 556 000, Finsko 800 000, Ho- 
landsko 2 200 000. 

Svddsko pf ipravuje na rok 1968 druhy 
televiznl program; predpoklada se, ze 
v NDR bude pravidclnc vysilani barev- 
nd televize kolem zacatku roku 1972. 

Mi- 



J. PeSta, OK1ALW 

V pramenu [/] popisoval J. Sima, OK1JX, nektere druhy diferencidlntch klicovacu. 
Touto problemalikou se zabyvali i J. Kordai, 0K1NQ_ [2], J. Munk, OK1ACC [ 3 ] a 
take jini autoii. < 

Vyzkousel jsem snad vsechny druhy diferencidlniho kiidovdni, ktere byly popsany. Zfi ziska- 
nych poznatkfi vznikl zpusob klicovani, s nimz chci ttendre seznimit. 

Jen kratce se vratim ke zminenym Realizace klicovani podle W5JXM 
zpusobum klicovani a jejich vlastnostem. (druha alternativa) narazi takd na ne- 
Diferencialni klicovac W1DX i W5JXM ktere probMmy. Zaverna elektronka je 
(prvnl alternativa) jsou v principu dobra pripojena katodou na potencial -300 V, 
zapojeni. Jejich realizace vsak narazi na coz je v rozporushodnotou £4/tma*. Je 
problems obstaravanimvhodnd klicovaci tedy .nutny zvlastni zhavici transforma- 
elektronky s dostatecne malym vnitfnim tor pro tuto elektronku, protoze pri ne- 

odporem. Z elektronek, ktere jsou dnes uzemnenem zhaveni elektronek ve vf 

undskdispozici, je to snad jedine ECC88 • stupnich dochdzelo vzdy k modulovdni ■ 
(oba systdmy paralelne Ri = 1,3' kf2). vf signalu sit’ovym kmitoctem 50 Hz. 

Pri klicovani stupriu s vetsim katodovym Krome toho je v tornto klicovaci rel6, 
proudem vsak tak6 dlouho nevydrzela. kterdje dalsim moznym zdrojem jiskreni 
Klicovani stupne s malym Ik vsak nema a tim i kliksu. 

smysl, ncbot’ pak potrebujeme dalsi stu- Takd klicovdni G3FLP, kterd konkrdt- 
pen (ndsobic, zesilovac ve.trid£ C), ktery neji popsal J. Munk,. OK1ACG [3], 
vytvarovanou znacku oreze. obsahuje reld. Nepodarilo se mi dosta¬ 


tecne odstranit jiskreni na jeho kon- 
taktech a tedy i cvakani ve vlastnim 
prijimaci. Klicovany proud je totiz asi 
10 mA a napeti na kontaktech az 400 V, 
takze kontakty velmi trpi." Priznava to 
i J. Munk a reseni jeho zpusobem (GN 
kontakty) je jiste pro velkou vctsinu za- 
jemcu nedosaziteln4. 

Casern jsem upustil i o’d klicovdni po¬ 
dle [2]. I zde je totiz rele a jeste navic 
doutnavka v gz klicovaneho stupne, 
ktera pri prechodovem jevu castecne, 
deformuje zacatek_i konec znacky. Pri 
poslechu na prijimaci se to vyrazneji 
neprojevuje, ale pohled na stinitko oscilo- 
skopu ukazal velmi nehezky zakmit na 
zacatku i na konci znacky. ' 

Asi po dvou letech experimentovani 
vzniklo v mdm zarizeni klicovani, ktere 
je na obr. 1. 

Protoze zesilovac ve tfide C vytvaro¬ 
vanou znacku oreze, je klicovdn posledni. 
stupen pred PA. Pozdeji se ukazalo 
vhodnd klicovat jeste jeden stupen, tedy 
dva posledni stupne soucasne. Nasobic 
i zesilovac jsou klicovany v g2 zavernou 
elektronkou. Oscilator je uzaviran za- 
pomym pfedpetim. Tato cast je obdobou 
klicovace podle W5JXM (prvni va- 
rianty). Zavema ^elektronka potrebuje 
klicovaci pulsy obricend faze, ne?. jake 
jsou na gi £ib- K ovladani zavernd 





elektronky je tedy nutnd tyto pulsy zlskat. 
Jako „obracec faze“ je zapojena elek- 
tronka £ 2 . Jeji anoda je jiz galvanicky 
spojena se zavernou elektronkou. 

. £innostjkliiovade 

a) Kill zvednut 

Elektronkou’£i a tece proud nastavcny 
potenciometrem Pi tak, aby ubytek na¬ 
peti na Ri (6k8) rhel prave velikost 
potrebnou k blokovanl oscilatoru. To je 
nezbytna podminka, aby oscilator rychle 
nasadil.-Elektronka £2 je tizavrena, pred- 
pet! je nastaveno potenciometrem P 2 . 
Zavernou elektronkou tede proud - 
klicovane stupne jsou uzavreny. 

b) Klil stiskhut 

Elektronkou £ib tece proud; tim vznika 
velky ubytek napeti na katodovem odpo¬ 
ru Rz (20k). £i a se uzavre a oscilator 
zacne kmitat. Mrizka E 2 je na kladnej- 
slm'potencialu nez katoda, proto elck- 
tronkou £2 tece proud a na odporu R 3 
(50k) se vytvorl zaporny ubytek napeti' 
(proti zemi). Za verna elektronka £3 se 
uzavre, na g 2 kllcovanych stupnu vzrus'ta 
napeti (zvysova.nl je „brzdeno“ konden- 
zatorem C2 - 1M). 

Cclo znacky je zaobleno jednak kon- 
denzatorem C2, jednak elektronkami £5, 
£ 6 . Na tvar konce signalu pusobl opet 
elektronky £5, £ 8 tim, ze se nenzavlrajl 


stejiie rychle (£0 se uzavlra rychleji) 
a casova konstanta prvku RC v obvoou 
gz kllcovanych stupnu. 

Casovy rozdil mezi nasazenim oscila¬ 
toru a otevfenim kllcovanych stupnu 
je zajisten takto: pri zvcdnutem kllci je 
na g 2 kllcovanych stupnu napeti 60 V, 
pfedpeti elektronky E& je nastaveno 
tak, ze se zacne otvlrat az pfi t/ B2 = 
= 90 V, To znamena, ze v dobe, kdy 
jiz oscilator kmita, je napeti U% 2 v roz- 
mezi 60 az 90 V. Zesilovac je jeste tedy 
uzavren - pocatecnl kliks neprosel. 

Na konci znacky je oscilator udrzovan 
v cinnosti kapacitou Ci (1M) v katode 
£i a , Eh, tak dlouho, az se klicovane 
stupne opet uzavrou. ■ 

Zapojeni vzniklo ciste jako vysledek, 
experimentovanl. Prechodovy jev na 
zacatku i na konci znacky je velmi slozi- 
ty, nebot’ rust i pokles napeti ovlivnuji 
jednak cleny RC v gz kllcovanych stup- 
nh, jednak nelinearita 1 charakteristik 
elektronek,. kterb se na zmenach U f z 
podilcji. 

Nastaveni a uvedenl do chodu 

1. Nejdrive nechame oscilator stale kmi- 
. tat, odpor R je odpojen od- anody 

£ia a uzemnen. 

2. Potenciometrem Pz nastavlme takove 
predpeti, aby elektronka £2 byla 
uzavrena. 



V. Skripka - F. Loos, OK2QI 

Pomeme malo jsou mezi tadioamaiery zndmy podminky a vysledky sifeni velmi kratkych 
vln (VKV) pri inverzntch situackh. Vtorrito smeru jeste nedollo k podstatnemu vyuziti poznatku 
meteorologies 

V neklerjch radioama'terskych publikackh sice najdeme zminky 0 tzv. „vlnovem kandlu“ 
a 0 vhodnycErmteorologkkych podminkach pro sireni VKV, ale bez blilHho vysveileni podstaly. 

' Ten to cldnek chce poukdzat na neklere spojitosti mezi sifenim VKV a inverzi, ktere byly 
ovffeny iadou pozorovdni (tab. 1). Tabulka nebyla zpracovana na zaklade systematkkych 
pozorovani, ale jen ze zdjmu. 0 ziskdni ddkazu dalkoveho spojeni inverzi . Kdy by vsak n bu- 
doucnosti kazdy amater mohl pripojit ke svemu zaznamu 0 dalkovem spojeni vyiku inverze, 
mohlo by to pozdeji slouzit ke statistickemu zpracovdni. 


' Je vseobecne znamo, ze r teploty s vys- 
kou ubyvd priblizne o 1 “C na 100 m 
vysky (je pritom treba rozlisovat sucho- 
adiabaticky a vlhkoadiabaticky pokles). 
Vertikalni prubeh teploty v kazd6 vrstve 
charakterizuje velidina ubyvani teploty 
na 100 m vysky. Tbto velicine se rika 
vertikalni teplotni gradient p. Vyhodno- 
cenlm radiosondaznich merenl zlskame 
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teplotni ' krivku, ktera charakterizuje 
teplotni rozdeleni urcite vzduchovd 
hmoty v zavislosti na vysce. Inverze 
predstavuje takovy stav vzduchovd hmo¬ 
ty, kdy p ma. zapomou hodnotu, tj. 
v urcitdm rozmezl neklesa, ale naopak - 
stoupa. Pfi P = 0 vznika tzv. izotermie, 
ktera ma podobne vlastnosti jako inverze 
pro siren! VKV. Charakteristickd krivky 
techto teplotnlch stavu jsou na obr. 1. 

Inverznl stav vzduchove hmoty vzni¬ 
ka z nekolika pfibin: 

1., Pri nocnlm vyzarovdnl, 'kdy pfi jasne 
obloze dochazi k' pomeme silndmu 
ochlazenl (v dusledku radiace) zem- 
skbho povrchu a tedy i ke vzniku pfl- 
zemnl mlhy. Takto-vznikla inverze 
nema dlouhe trvanl, protoie behem 
: rannlch a odpolednlch hodin dochazi 
opet k prohrivanl- zemskeho' povrchu 
a tim i pfIzemnl' vzduchove vrstvy, 
takze inverze se rozrusi. Vrstva in- 
verze je zde ohranicena zemj a dosa- 
huje do nekolika desltek metru (200 
az 400 m nad zemi). Pokud dosahuje 


3. Potenciometrem P3 nastavlrfie pfed- 
petl elektronky £ 8 tak,- aby byla 
. uzavfena jeste pfi U g 2 = 90 az 100 V. 
Ted je jiz mozne se pfesvedcit, jak 
vypada signal.a tvar znacky, nejlepe ha 
‘ osciloskopu (v rndm pfipade Tesla 
BM370)’. 

Po/'pripojeni odporu R na puvodnl 
mlsto nastavlme (pfi rozpojcnem kllci) 
potenciometrem P 1 pfedpeti elektronky 
£ Ia tak, aby prave-pfestal.kmitat osci- 
ldtor. • 

Chtel bych upozornit, ze pfllis dlouhd 
doznivanl tonu, jak je ted na pasmech 
casto slyset, je mozna hezke, ale rozhod- 
ne ne ucelnd. Kazda takto „zvonlcl 
stanice“ se pri slabslm signalu velmi 
spatne cte. Proto jsem se snazil zvolit 
rozumny komprofnis. 

■ KUcovac mam nastaven tak, ze cel- 
kova delka'zaobleni na zacdtku i konci 
znacky cinl pfiblizne 10 % dblky darky 
pfi tempu asi 80 zn/min.' 
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' vysky kolem 200 az 400 m nad zemi, 
je vhodna pro radioamaterske-spiojenl 
pozemnlch stanic.' 

2. Dalslm pflpadem, kdy vznika inver¬ 
ze, je sesedanl vzduchovd hmoty 
(obr. 2). K tomutojevu dochazi pro¬ 
to, ze s vyskou ubyva tlaku, dochazi 
• tedy k rozplnani vystupujlcl vzducho- 
vd hmoty ve vertikalnlm smeru. Kle- 
sajlcl chladnejsl vzduch je soucasne 
nucen rozblhat se do stran. Za techto 
okolnostl dochazi ke zmenam p. Pfi 
vzestupu vzduchovd hmoty p vzrusta, 
pfi klesanl se naopak zmensuje. Tento 
jev se vyskytuje v anticyklonach a vys¬ 
ky. techto inverzi byvaji znacne roz- 
dilne, az kolem ±2500 m. 

Existuji jestd nekterd jind druhy inver¬ 
zi; dell se podle vzniku a byvaji popsany 
y synoptickych publikaclch. Nas pfede- 
vsim zajimajl spolecnd znaky a ty jsou 
prave charakterizovany zmenou teplot- 
nlho gradientu (/?). 

Vsimneme si jestd nekterych znaku 
inverze, kterd maji bezesporu vliv na 
sifeni.VKV. Inverze (izotermie) pusobi 
jako zadrzujici vrstva, takze velka cast 
necistot, ktera spolu s Vystupujlclm 
vzduchem stoupa do atmosfdry, zustava 
pod spodni hranicl inverznl vrstvy. 
Opticky se jevl jako vrstva se zhorsenou 
dohlednosti, zakalem nebo koufmem 
a na'd touto vrstvou dohlednost rapidne 
stoupa o nekolik desltek kilometru, az 
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nekolik set kilometru .(250 az 300 km), 
vystoupime-li o 100 az 300 m nad vrstvu 
s horsi dohlednosti. Tento ukaz byl po- 
zorovan z letounu. Nenibez zajimavosti, 
ze pri inverzni situaci 28. 12. 1963. kdy 
bylo dosahovano velmi dobrych vysled- 
ku v dalkovem spojenl, byla pri zapadu 
Slunce pozorovana urcita deformace slu- 
necniho kotouce, ktery vypadal jako 
nepravidelny ctyfuhclnik. Dokonce v tu 
dobu byla z Ccrnbho lesa v NSR pozoro¬ 
vana Snezka na tuto velkou vzdalenost 
,,vzhuru nohama". Zajimavy je i pripad, 
kdy za podobne situace osadka sovetske- 
ho dopravniho letounu brzy po startu 
pozorovala pod sebou hvezdy a Zemi 
nad sebou. Dik pfistrojum tento opticky 
klam rozeznala. Dalsim projevem inver- 
ze je oblacnost typu stratocumulus 
(Sc), tzv. Helmholtzovy vlny, ktcrc vzni- 
kaji kolmo na vektorovy soucet smeru 
vetru nad (VI )a pod (V2) inverzni vrst- 
vou; projevuji se jako soubezne pasy na 
obloze (obr. 3). Tato vrstva Sc vznika 
proto, ze v samotnti inverzni vrstve se 
zmensuje relativni vlhkost s vyskou. Do¬ 
chazi totiz k difuzi vodnich par (proli- 



Obr. 3. 


nani), coz se deje -vzdy smerem dolu, 
takze vrstva pod inverzi ma vzdy maxi¬ 
malm nasyceni vodnimi parami. Ze za- 
vislosti rustu teploty na vysce v inverzni 
vrstve a poklesu relativni ylhkosti (pri 
nemz vzrusta nasyceni) lze soudit, ze 
tato skutecnost se jevi jako podstatny 
faktor pro lepsi sireni VKV v teto 
vrstve a ze dochazi k podstatne mens! 
ztrate energie, coz se projevi v do- 
sahu sireni. V tdto souvislosti je treba 
se zminit take o indexu lomu, nebot’ jde 
o zmenu hustoty prostredi pod inverzni 
vrstvou a v ni. Podle znameho vztahu 

N = - (relativni index lomu) 

sin p 

muzeme usuzovat na castccny odraz vy- 
slane energie a takA na lorn v inverzni 
vrstve (takovy, pro ktery plati N < 1, 
tedy lom od kolmice). K tomuto jevu’se 
jeste pridruzuje tzv. astronomicka re- 
frakce. Je to ukaz, kdy VKV prochazeji 
nehomogennim prostredim a dochazi 
k urcit^mu zakriveni (obr. 4). Cely 
problem inverze jako vlnoveho kanalu 
je dost slozity a z uveden^ho vyplyva, ze 

1. na rozlozeni inverzni vrstvy (vyska), 

2. na poloze, pokud jde o_zemepisny 
smer, 

3. na vzajemnych polohach radiovych 
stanic, 

4. v jak£m smeru a vysce vnikly VKV 
do inverzni vrstvy. 

Tyto skutecnosti jsou potvrzeny praxi 
(tab. 1). Jde nyni o to, vyuzit takovych 
syncptickych situaci, kdy inverze vzni- 
kaji, a urcit vysku i rozlozeni inverznich 

Pro nasi potrebu (vzhledem k zeme- 
pisn^ poloze) se jevi nejvyhodnejsi tyto 
typy synoptickych situaci: 

1. zapadni anticyklonalni situace (Wa), 

2. severovychodni anticyklonalni situace 
(NEa), 


3. jihozapadni anticyklonalni situace 
(SWa), 

4. anticykldna nad str. Evropou (A) - 
(nejvyhodnejsi). 

Je pochopitelnc, ze jednotliv^ typy 
budou pro sireni VKV vice nebo m£ne 
zpusobild, protoze bude zalezet na jejich 
vzniku, intenzite a dalsim vyvinu. 

Obr. ukazuje rozlozeni inverzni 
vrstvy 13. 51 a 14, 5. 1966, kdy bylo do- 
sazeno zainteresovanymi VKV stanice- 
mi z Pradeduvkorespondencisestanice- 
mi v pasmech VKV pozoruhodnychspo- 
jeni na vzdalenost 600 km. Vyska koty 
Pradedje 1492 m n. m. Slo o to, po- 
tvrdit existenci vlnoveho kanalu, kterou 
jsme meli zatim potvrzenu jen nahodne, 
a to v letni i zimni dobe. Proto jsme 
k pokusu vyuzili vznikle situace NEa. 
Podle sledovanych vystupu (obr. 5) byla 
odhadnuta inverze kolem vysek 2000 az 
3400 m nad zemi. NEa situace 12. 5. 
1966 byla charakterizovana rozsahlou 
tlakovou vysi, ktera zasahovala do cele 
stfedni Evropy a projevovala se na vys- 
kovych mapach do vysek nad 500 mb. 
Stred teto tlakove vyse (1035 mb) se 
rozkladal nad jizni Skandinavii.' Nad 
stfedni Francii se udrzovala brazda niz- 
keho tlaku sezvlnenoustudenoufrontou. 

Pocasi 12., 13.'a 14. se projevovalo 
dobrou dohlednosti a jen slabou kupo- 
vitou oblacnosti 1 — 3/8 Cu v prostoru 
Sumavy a C. Lipy, ktera vznikala kolem 
11. az 13. hodiny. 15. a 16. vzniklo po- 
nekud vice konvektivni oblacnosti. Po- 
uzita radiosondazni mereni nepokryvaji 
pine nas zajmovy prostor, ale presto da- 
vaji obraz o inverzni vrstve nad stfedni 
Evropou (obr. 5). Skutecnost, ze nemd- 
me dostatecne mnozstvi zprav radio- 
sondaznich mefeni, je dana malou 
moznosti ziskatbezne tyto zpravy (vhod- 
n£ je vyuziti radiodalnopisneho vysilani 
cvropskeho meteorologickcho centra). 

Podobna anticyklonalni situace 
8. 11. 1966 presvedcive potvrdila moz¬ 
nosti urceni vyskytu vlnovodu a jeho 
vyuziti, tentokrat plnym dvoumetro- 
vym pdsmem DL, DM,; OE, HB i F 
stanic. Na vzdalenost pfes 800kmbyly 
reporty 59! Nevyuziti takovych pod- 
minek pro VKV spojeni do VKV mara- 
tonu, kde se v tomto pripadc hodnoti 
nejvyssi stupnici, nas mnohdy.jiste mrzi. 
Za tfi dny bylo ziskano tolik bodu, 
jako za cele tfi mesicni etapy. 

' To potvrdilo existenci vlnoveho kanalu, 
protoze techto vysledku bylo v minulosti 
dosazeno jen nahodne. 



Obr. 4. 


Dalsi pozorovani by pfineslo odpovecf 
na otazku, bylo-li vzdalenosti 1000 az 
2000 km na VKV dosazeno extrteme 
vysokym vlnovym kanalem v atmosfcfc 
nebo odrazem od sporadicke vrstvy Es. 
Je mozne, ze fis. amatefi tim nikoli 
poprvd dokazali vyskyt vlnovodu VKV 
vysoko nad povrchem evropskeho konti- 
nentu. Vlnovody byly znamy jiz dfive 
z pfimofskych oblasti, kde casto vzni- 
kaji tesne nad hladinou more a umoz- 
nuji sifeni i nejkratsich vln_ na. vzdale¬ 
nost nekolika set km. 

Velka vetsina amatdru ma jiz o techto 
skutecnostech urcit6 pfedstavy a zkuse- 
nosti. Zustava vsak probldmem, jak 
ziskat lidaje o vyskytu inverzi, v tako¬ 
vych vyskich. Proto na zaver nekolik 
informaci, jak ziskat udaje o inverzich 
a navrh, jak je rozsifovat pro co nejvetsi 

1. Kde, kdy a jakym zpusobem se daji 
informace ziskat? 

Zpravy radiosondaznich mefeni z cele 
Evropy se jako soucast 'meteorologie 
soustfeduji a zpracovavaji v Evrop- 
skem meteorologickem centru v Offen- 
bachu. Pocet techto zprav z kazddho 
- statu je ruzny (podle rozlohy), ale 
je jich dostatek pro vyhodnoceni 
charakteristickych udaju toho nebo 
onoho statu. Jsou. to tzv. zpravy 
TEMP. Jsou kddovany a udaje jsou 
vynascny na tcrmodynamickd dia- 
gramy, z nichz pak lze 'vycist fadu 
udaju o vzduchove hmote vertikal- 
nim smerem, napf. vyskyt spodni 
zakladny kupoviti oblacnosti, tlaku, 

. inverzi a moznosti tvofeni b'oufek aj. 
Tato radiosondazni mefeni se prova- 
deji' denne v 01.00, 07.00, 13.00 
a 19.00 hod. SEC. Po vyhodnoceni- 
jsou tyto vysledky souhrnne vysilany 
nekolika zpusoby: 

a) faksimilovym vysilacem jiz gra- 
ficky vyhodnocene na kmitoctu 
134,8 kHz ve trech castech: od 
03.40do04.05prvni cast, ktera ob- 
sahuje udaje CSSR, Nemecka a 
Holandska; drnha cast od 04.08 do 

. 04.23 obsahuje udaje Svycarska, 
Francie a Anglie. Tfeti cast od 
06.32 do 06.57 obsahuje udaje Ma-. 
darska, Polska, Jugoslavie a Skan- 
dinavie. Nevyhodou tohoto zpuso- 
bu je dost zdlouhavy pfijem pfe- 
nasendho obrazu. / 

b) radiodalnopisny pfenos, ktery 
uskutecnuje opet Evropskb me- 
teorologicke centrum na kmitoctu 
4095 kHz. Je daleko rychlejsi, 
obsahuje vetsi pocet zprav. Nevy¬ 
hodou je, ze tyto zpravy nejsou 
vyhodnoceny a jsou zakddovand. 

2. Vznika otazka, kdo a dokdy by tyto 
udaje mohl vyhodnotit. Tato prAce 
vyzaduje odbornika-meteorologa^ kte¬ 
ry by mel k dispozici vsechny uvedepe 
udaje. V nasem pripade je to Hydro- 





meteorologicky ustav, ktery zpraco- 
vavd meteorologickd zpravy pro.Cs. 
rozhlas (pro■ plachtare) a'mohl by 
k nim pripojit i krdtkou zpravu 
o inverzm situaci, ktera by vyhodno- 
covala: 

a) vySku spodni'a homi hranice in- 

fa) jeji. rozlozeni,- pokud jde o smer 
a prostor, 

c) kratkou predpoved o moznosti ’ 
zmeny, trvani nebo zaniku inverze., 


Domnivame se, ze cela tato relace by 
trvala maximalne 3 minuty. 

PHklad: Praha, inverze 800 az 1000 m, 
Varsava 500 az 700 m, Vilnius 300 az 
500 m, Leningrad 300 az 500 m. Inverze 
potrva jeste asi 3 dny. 

Pokud by HMTJF nebyl ochoten tuto 
sluzbu poskytovat, bylo by mozne poza- 
dat' pracovniky metcorologickd sliizby 
letistc Svazarmu Vrchlabi, aby se takto 
formulovany prehled vysilal za jeho 


zpravami. Vysilac „Letiste Vrchlabi” se 
bids! zpravami a predpovecTmi pocasi pro 
svazarmovska letiste denne na kmitoctu 
4730 kHz od 07.40 do 07.50 hod., od 
08.40 do 08.50 hod. atd. 

O techto moznostech'vyu2iti meteoro- 
logickd sluzby byli jiz na setkani v Libo- 
chovicich informovani predstaviteld od- 
boru VKV. Nyni zalezi na nich, jaka 
opatreni navrhnou k reseni tdto otazky. 
Domnivame se, ze jeji'’ yyreseni by bylo 
prmosem pro vsecKny VKV-amat^ry. 


Sledovane situace inverzi Tab. 1. 



Povitmostni situace 

. T [°C]~ 
pH zemi 

Pocasi 

Oblacnost 

Inverze ' 
vyskalTTC] 

PoZet 

stanic 

km 

Pozn. 

20. 11. 1958 

sfmatr- a Wa Cykl ° nalni 

4,2 

miha - chladno. 

8/8 od 1000 do 

1300 ni 

1040 / 7,2° 

1548 /_ 5,5° 

3 

500 


22. 11. 1958' 

rozsdhla Wa 

-1 

mlha - chladno ' > 

8/8 od 1000 
do 1300 m 

1350 / 7,2° 

‘ 13 . 

1400 

OKIVR/p G5YV 
SP8CT/p 

17. 9. ,1961 . 

rozsahla anticykl6na 
nad stred. Evropou - A 


mlha ; 

. ' ' ’!3P 

■ 

10 

600 


22. 9. 1961 

rozsahla anticykl6na 
nad stred. Evropou 7 A 


mlha 



15 

910 

OKlVDQ/p- 

SM-OZ 

8.—11. 10. 

1962 

severovychodni anti- 
cyklonalni situace- 
KEa . 

12,2 

udolni mlhy 
jasno - klid 

■ 

580 / 14,6° 

1000 / 12,0* 

30 

' 1100' 

UP-UR-OZ 

UA1-SM 

28. 12. 1963 

jihozapadni antic>'klo- 
nalni situace - SWa 

— 3,2 

mlha ’ 

do 700.m 

2100 / 6° 

4 

700 

OK1AZ 1QI 
1VDM-HB-F 

4. 10. 1964 

anticykl6na nad stred. 
Evropou - A 


. 



15 

1120 

LA-OZ-SM 

UB5 ' 

28. 10. 1964 * 1 

rozs&hl&'severovychodni 

an^cy 





30 

1400 

OH-UP-UAl 

UR-UQ-SM 

17. 9. 1965 

rozsdhla zdpadni anti- 
cyklonalni situace-Wa'. 





.’io 

1350 

LX-PA-ON 

G-F2 

11. 8. 1966 

rozsdhld anticylddna 
nad stred. Evropou - A 

12,2 

jasno ■ 


950/ 20,5 

6 

500 

OK2KJT 

YU-HG 



Rubriku vede Jaroslav Prochazka, 
OK1AWJ 


akci, poradanych Svazarmem v 


rinesli informaci 
i liiku a radistic- 
lendarnl prehled. 


moinosti budou pofdddna mlstnl a okresni kola; 
mistrovstvl republiky se bode konat ve dnech 
16.—17. 9. v Trencine. Bude-li o rychlotelegrafii 
dostacek zajmu, prejde se pravdepodobnS od r. 1968 
na stejny system, jaky se zavadl u lisky a viceboje. 

Pofadatele jednotlivych akcl dostali pokyny, 
jak v^bSrove sout£zc organizovat a jak zajisfovat 
propagaci,' pozvdnky a v^bgr souteiicich. Pro zjed- 
noduseni prihldlek k diasti na vyberovych soute- 
ilch a dosaienl co nejvetsiho point soutezlcich je 
treba, aby se zAjemci hldsili poradateli sami, nej- - 
Ifp.e prostfednictvlm sviho OV (souvisi to s otdz- . 
kou prlpadnf uhrady) aito tak, aby prihliSka doSla 

termlnem akce. Poradatel vyrozuml kaJdeho zijem- 
ce pisemnS o prijeti nebo odmitnutl jeho prihlAsky 
a soucasnS mu zaSle bliiSl informace o pofddane 
akci. Vsecliny vybSrove souts'Zc v r. 1967 budou 


rizeny kvalitdkovanymi rozhodcimi, takie bude 
splnena podmlnka k udelovani vykonnostnich txid. 
V?berov*ch souteii se mohou v r. 1967 vyjimecne 
ucastmt i zdvodnici, kterl dosud nemeli moznost 
splnit pfedepsanou III. VT. 

K mistrovskym soutSzim se zivodnlci nepfihla- 
ajl; vybira je podia dosazenych vysledkd ustrednl 




Mistrovske soutlle: 


12.—14. 5.' 
9.-11. 6. 


6 .— 8 . 10 . 
20 .— 22 . 10 . 




27.-28. S. 
3.-4. 6. 
3.-4. 6. 
10 .— 11 . 6 . 
17.—18. 6. ' 
24.-25. 6. 


13.8. 
13. 8. 


2.-3. 9. 
9.—10. 9. 
23.-24. 9. 


i OV Trenfiin viceboj 

OV Hradec Kralovd viceboj 

OV Rim. Sobota liSka 

OV Hradec Kralovd liska 
M6V Praha 115ka 

MSV Brno ■ . , viceboj 

V^birove soutlle: , 

MSV Praha Uska 

OV Poprad viceboj 

OV Hradec Krdlove viceboj 

OVB. Bystrica liska 

OVPferov ■ Uska 

OV Kosice viceboj 

OV Brno-venkov • liska 
OV Kosice liska 

MeV Brno viceboj 

MSV Praha viceboj 

OV Hradec Krdlove liska 

OVVsetin liska 

OV Karlovy Vary viceboj 

OV Poprad lHka 

MeV Briio liSka 

MdV Bratislava Si viceboj 

OVKladno 'Si Uska 

OV Jindf.. Hradec , liska 
OV Karvind - viceboj 

OV Treniin viceboj 

OV Milnik liska 

OV Trencin liska 

MeV Praha viceboj 

MeV Bratislava liSka 

OV B. Bystrica . viceboj 

OV Ostrava ' liSka 

OV Chrudim , viceboj 


30. 9.—1. 10. MeV Brno viceboj 

30. 9.—1. 10. OV Opava Uska 

7.-8. 10. ' OV Jindf. Hradec viceboj 

14.—15. 10. OV Zllina liska 

21.—22. 10. OV LltomJfice liska 

28.-29. 10. M4V Brno lidka 



Rubriku vede ing. K. Mar ha, OK1VE 


Zustanme ie5t6 u detekce SSB signalu. 
V demoduldtoru jsou detekovany vsechny 

signaJy vietnS ruieni, bez ohledu na jejich 

kmitoiet. Jsou-li dostate£ne siln6,^mCize .to 
v6st ke vzniku kriSove modulace. Tyto ne- 
vyhody odstranuje balancni detektor. Minule 
jsme si uvedli zapojeni s elektronkami a polo- 
vodicovymi diodami, does se seznamime se 

sm&sovacim detektorem osazenym tranzisto- 




















Rubriku vede Jindra Macoun, OK1VR 
Zajimavosti z pasem 
OK1VHK se po neuspesnych pokusecn v pro 
ncovych Geminidach podafilo 3. 1. 67 (Orio 
idy) spojenl. s OH1NL, QTH Nakkila, KV60b 


















vedme, i1 

troposfdrickym rozptylem zkoui _ 

CF49j) a OH1NL na vzddlenost pfes 2000 km 
a slySeli se bihem nikolika misled asi dvandctkrat. 
F8DO md na 144,002 MHz pfikon jen 100 W 
a dvojite ityrie, obi stanice vdak pouiivaji nf 


144,088 MHz a pfijimai s 6CW4, doplniny na 
vystupu nf filtrem o Slice 90 Hz. K2MWA/2 
mil 450 W vf vykanu, parabolu o prdmcru 
18 metrfi a v pfijlmafi tranzistor K5001 s kT. = 
=> 1,4. Nf slfka pAsma byla 250 Hz. 

Obi stanice posloucbal K6MYC, ktertf se jii 
nedovolal, protoie Mislc prochAzi uiinnou vy- 
seii Rayovy anteny jen asi 22 minut. Nedosahl 
spojenl ani pri skedu 2. 12.66, aikoli se oba slySeli. 

Cspich VK3ATN dokazuje moinost uskutei- 
nit MB spojenl alespoft na jedni strani s technikou 

30 m'dlouhou kosoctvereinou antinu. Potvrzuje 
to i zprdva F8DO, kter> slyiel W6DNG 
(144,004 MHz, 800 W vf, ityrie ze 7,5 m dlou- 
hych Yagiho antin). 

Kdo se pokusi o nico podobniho u nay ? 

OK1GA mil 18. 1. 67 spojenl s UP2ABA 
(144,231 MHz, M027j) 850 km, a to ze stdliho 
QTH! Pak’ie v zimi nejsou podmlnky!... 


Hradecky VinoEni VKV zavod 1966 


spatni podmlnky se ho ziiiastnilo 151 sti 
Zdvod vyhodnotil v rekordnlm iase kolektiv rs 
klubu Hradec KrAlove. Vysledky: , 


Vyuiijte prlleiitosti k prezkouseni zarizeni na 
430 MHz, popripadi k zlskdnl novjch zemi spo- 
jenimi s YU, YO, LZ a I, kde se oiekava jako 
obvykle velkA uiast! 

Vysledky I. provozniho aktivu 15. 1. 67 

Stali QTH: 

1.—2. OK2K.JT, OK1VMS 17 bodu 

3.—4. OK1AIB, OK1KRF 10 bodu 

5.-7. OK1AQT, OK2BEC, OK2VIL 9 bodu 
8.—10. OK2AJ, OK1VIF, OK1XS 7 bodu 


16. OK.2KWX 

Prechodni QTH: 

1. OKlWHF/p 


9.00 do 11.00 SEC, podrobne pod 
, zadlete-li frankovanou obdlku n 
jlprechtovd, RdiovJ palouiek 11 


1 OK2VIL 20 OK1VBG -50 

itverce povedeme samostatny iebrl- 
s nimii bylo pracovano ze stdleho 


DX - expedice 

Don, W9WNV, se jiz mislc odmliel a zprdvy 
o jeho dalslch cllech se diametralni rozchdzejl. 
Podle vidy serioznlho G8KS a DX-manu na SSB 
byl Don na Seychelldch jeste 19. 1. 1967 (obias se 
ozval jako VQ9AA) a iekal na vyrizeni formalit pro 
ndvStevu VQ8 - Chagos a Rodriguez Islands. 
Predpoklddd se vsak, Se se nejprve objevi na Lacca¬ 
dive Islands. Na 5G1A se viak vrdtl jedini tehdy, 
uznd-li mu to ARRL za novou zemi. To je taki 
odpoved na dotazy, zda 5G1A jii za novou zemi 
plat!! Povisti- o jeho cesti na F08-Clipperton a do 
EA9-Rio de Oro se nezaklddaji na pravdi. Pro QSL 
od Dona iddd jeho manaiir, W4ECI, zasilat SAE 
+ 2 IRC a oznamuje, ie Don nynl iddd nevolat 

Zprdvy iTexpedS I0RB X Aibdnie se roz¬ 
chdzejl. Oficialni byl sice ozndmen termin 
vypravy od 3. do 5. ledna 1967, ale ani tyto 
dny, ani pozdiji jsme jej nlkdo neslyseli pres¬ 
to, ie si kvuli nimu fada OK vzala dovolenou! 

VK5XIQ ktery byl pred neddvnem na expedici 


VP2SY na St. Vincent Island je stale velmi 
aktivni a iddd QSL via K1IMP. 

Ziskali jsme rozdilenl VP8 stanic.pro rok 1967: 
Falkland Islands: VP8HJ, IQ, JA (vsichni CW na 
14 MHz), VP8HZ (na 14 MHz AM) a VP8CW'(na 
14 a 7 MHz'pouze SSB). 

Antarktida a ostrovy k nl ndleiejlci: VP8IY, IU, 
IK, IN (14 MHz CW). 

South Orkney: VP8EG (na 7 a 14 MHz CW). 

South Shetlands: VP8IV (14 MHz CW) jii od pro- 
since 1966.. 

South Georgia: VP8HY (14 MHz CW a SSB). 

VR4LN na Salamounskych ostrovech je 
pravy a objevuje se na 14 MHz po 07.00 GMT - 
pfevaine vsak jen SSB. 


20 let; co zaialy svitozndmi expedice Tatra ing. 
Hanzelky a ing. Zikmunda, tehdy jeStS OK-RP- 
3637 a OK-RP-3636. George se osobne setkal s na- 
sirni cestovateli v Tadkentu 17. 8. 1964. Vyrizuji 
soucasne jeho 73 nadim cestovatelfun! 

V republice Niger jsou v souiasne dobi v pro- 
vozu jen dvi stanice, a to 5U7AC a 5U7AH. 
Ostatni jsou pirdti. 

QSL listky pro VS5JC zasilejte via W5VA, pro 
HV1CN za CW spojeni via I1AMU! 

VP9BK, kter# nynl pracuje hlavni na 
28 MHz, iddd QSL na svoji domovskou znoi- 
ku, VE2BK. 

V letodnlm jamim ARRL-DX-Contestu ma 
Aves.Island pod znackou YV0AA. 

ZS8L je t. £. jedinym reprezentantem krd- 

14 070 kHz CW. QSL iddd prlmo na P. O. Box 
194 - Maseru, Kingsdom of Lesotho, Africa. 

Vsechny potisi zprdva od OK1VK: zaslal mi na 
ukdzku original QSL od F9UC/FC ze dne 23. 6. 
1964! Byl tedy pravy a QSL iddd via DL9PF nebo 
DARC. 

Taki OK7CSD/MM zfcjmc nikomu QSL 
postal; OK1VK ji predlozil na ukdzku za spo- 
jeni na SSB ze dne 7. 4. 1964 - je to QSL £. 1. 
Tak nam je snad jednou Vita piece jen rozelle, 
ne? 

OK3CAU si pochvaluje pohotovost OK-stanic, 
s jakou delajl kdejakou vzdenost: sledoval napr. 
UPOL 13 (wkd OK1AII, OKI MG), HV1CN - 


Jlrka, OKI AMU, zjistil, ie W6UNP nevyrizu- 
je QSL pro GC8HT (tj. pro Evropany). QSL 
je tfeba zasilat jen pfimo a pfiloiit 2 IRC. 

Jirka, OKI-15561, slySel na 14 MHz velmi sil- 
neho 3W8A, ktery poiadoval QSL via W4ACE. 
Hned nato se objevil i 3W8D ze Saigonu, ktery 
iddd QSL pouzc prlmo. 

HV3SJ, ktereho jsme povaiovali za pirdta 
(a v tom smyslu jsme i komi * 











0K1ADM, OK1JD, OK1BY, OK2WEE, 
OK2QR, OK1LY, OK1AW, OK1AKQ, OK1XN, 
OK1CX, OK1RN, OK1VK, OK3CAU, OKI ABB, 
OK3CGZ, OKI AMU, OK3CBN, OKIBP, 
OK1CG, OKI IQ a OK1FV. D41c pak tito poslu- 
cha«: UA9-2847/UA3, OK3-11047, OKI-15835, 





















































Rubriku vede Karel Kaminek, OK1CX 


Vysledky ligovych souteii za prosinec 
1966 


OK LIGA 



Zmeny v soutezich od 1. do IS. ledna 


Bylo udileno 41 diplomu CW a 4 diplomy fone. 
Pdsmo doplnovaci znamky je uvedeno v zdvorce. 
CW: t. 3260 UA1YQ, Murmansk (14), c. 3261 
UA4QD, Kazan (14), 6. 3262 UA4ZA, Ceboksary 
(14), 6. 3263 UA3KYA, Brjarisk (14),. c. 3264 
UAOGU, CHabarovsk; c. 3265 UA4KHT, Kuj- 
bysev (14), 6. 3266 UA4QQ, Kazan (14), a. 3267 
UL7PF, Karaganda (14), c. 3268 UT5KKE, 
DnSprod2erd2insk, c. 3269 UB5KSC a c. 3270 
UB5NU, oba • Ivano-Frankovsk (14), i. 3271 
UW3FD, Moskva, e. 3272 UB5KLD, Lvov (14), 
i. 3273 UA3EL, Moskva (14), a. 3274 UQ2KDM, 
Riga (14), c. 3275 UA4SV, Joskar-Ola, c. 3276 
UA3ZG, Belgorod (14), c. 3277 UW3FH, Moskva 
(14); 6. 3278 UAORC, Jakutsk (14), 6. 3279 
UY5AN (14), £.-3280 UA3BU, Moskva, (14, 21), 
c. 3281 UL7IQ, Akfubinsk (14), a. 3282 UA9YW, 
ParrauS (141, 4 '2sa,0,<j. < I PartizSnske (14 
a. 3284 YU5HT, Skoplje (14), 6. 3285 SP3BLG, 
Swiebodzin (14, 21), d. 3286 SP6PWT, Wroclav 
(14); e., 3287 OK1ED, Jablonec nad Nis. (14), 
a.' 3288 OK3KKN, Banska Bystrica (14), a. 3289 
OK2VP, Krom4fii (28), c. 3290 KH6FSP, Hono¬ 
lulu (14), a. 3291DJ8CR, Biiren, c. 3292 Y04KAK, 
Braila, a. 3293 HA9PB,'Miskolc (14), l. 3294 .. 

DM4ZOM, Borsdorf, c. 3295 DM2BKG, Havel- 
berg,' a. 3296 DM3XPN, Werdati, ' a. 3297 

, DM30CH, -Leuna' (14), c. 3298 DM2BDD, 
Nauen,(14), a.,3299 DM4ZCO, Eichenwaldc (14), 
c. 3300 DM3PA, Hohen Liickow (14). 

Fone: c. 729 UW3IN, Moskva (21), d: 730 . 
UA3BK, Moskva (14 - 2 x SSB), c. 731 OK1AHZ, 
Praha (14-2 X SSB), c. 732 VE6TN, • Leth¬ 
bridge, Alberta (28). 

, Doplnovaci znamky dostali za 7 MHz CW 
OK2PO k zakladnimu diplomu c. 1955, UA1KBA 
k i. 2673, OK1ABP k i. 1505 a OK2BCH k 6. 3216 
a-DM3RM k c. 1820; za 14 MHz CW: OK3CEG 
k-e. 3244 a DM3XPA k t. 2912; za 21 MHz CW 
UW3DR k c. 2589 a SM3WB k a. 2959; za 28 MHz 
CW DM2ANN k i. 711. Konecnc DM2ADC 

94 ( MmatekHSei .. m-- 




ZMT, a to i. 2078 az 2112 v tomto poradi: 

SP6AKK, Swidnica $1., UA3KBO, Moskva, 
UA1LM, Leningrad, UT5FS, Dnepropetrovsk, 
UT5PH, ZiporoH, UA3BU, Moskva, UT5XH, 
UW6LC, Rostov-Don, UA9FN, Perm, UP2CL, 
Siauliai, UT5BO, Kyjev, UA1KYC, Leningrad,' 
UA3ZG, Belgorod, UY5DD, Charkov, UQ2KGV, 
Kandava, UT5KCD, UA1CS, Leningrad, UQ2HQ, 
Talin, UQ2FM, Talin, UP2AG, Vilnius, UA0MO, 
UB5W, UT5TL, Charkov, UW3QE; Borisoglebsk, 
UA3KQY, Ivanovo, UA3RYA, Brjansk, UA3EL, 
Moskva, UC2BA, Minsk, OK2BCH, Vserin, 
OK1AMU, Prachatice, OK1AJN, Jablonec nad 
Nis., DJ2UU, Hanau/Main, DM3XPN, Werdau, 


ziskalo zakladni diplom 100 OK: 

a. 1696 SM5AIO, Vendelso, C. 1697 YU3JC, 
Kranj, i. 1698 SP6AKK, Swidnica Si.,' i. 1699 
YU3NAW, Lendava, a. 1700 UA9CN, Sverdlovsk, 
a. 1701 UN1CB, Petrozavodsk, a. 1702 UW3FD, 
Moskva; c. 1703 UA6KAE, Novorosijsk, a. 1704 
UA0GF, Chabarovsk, c. 1705 UB5RR, Cemihov, 


Belgorod, t. 1710 UJ8AR, Tadjik, c. 1711 
UC2WR, c. 1712 UB5AX, d. 1713 UA1KAC, 
Leningrad, c. 1714 UB5KLD, Lvov, a. 1715 
UA3HV, d. 1716 (394. diplom v OK) OK3DT, 
d. 1717 (395.) OK3KJJ, Sala, c. 1718 SP8BAB, 
Lublin, a. 1719 (396.) OL1AHU, Praha, c. 1720 
(397.) OL5AEY, LanSkroun, e. 1721 (398.) 

OL5AGW, Hradec Krai., a. 1722 (399.) OK2BKH, 
Brno, d. 1723 (400.) OK1AAU, Chomutov, 

d. 1724 SP9AXV, Bielsko-Biala, a. 1725 YU1NPC, 
BackaPalanka, c. 1726 (401.) OK2BDH, Jihlava, 
c. 1727 G3HB, Pinner, Middlesex, 6. 1728 (402.) 
OK1TS, Most, 6. 1729 YU4EBL, Banja Luka, 
■ 6.1730 DM2BDH, Qtiedlinburg, a. 1731DM3YPE, 










































